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1. Uvod

1. Uvod

Produkce potravin a piiprava jidel (zemédélstvi — zpracovani — obchod — kuchyt) se
vyznamnou mérou podili na zméné klimatu. Z celosvétového hlediska je zemédé€lstvi
zodpovédné za zhruba 14 % vsech antropogennich emisi sklenikovych plynt (predevsim CO,,
CH4, N20 ad)

Trend stravovani mimo domov neustdle narlsta. Divodem je rostouci pracovni,
prostorova a socialni mobilita, nariist domacnosti, jezZ obyva pouze jedna osoba a rostouci
vzdalenosti mezi bydli§tém a mistem vykonu prace. Pfiblizné pétina vydajii za potraviny tvori
u konzumentu vydaje za stravovani mimo domov.

Stravovaci zatizeni spotfebuji kazdy den velké mnoZstvi energie. Tato energie se déli
na pfimou energii (spotfebovanou v kuchyni), jez je vyuzivana pro ptipravu jidel,
chlazeni potravin, vytdpéni, osvétleni atd. a nepfimou energii (zpracovatelskou energii),
kterou tvofi celkova spotieba energie vyuzitd pro produkei, skladovani a dopravu (farmar —
zpracovatel — obchod — kuchyil). Zatimco pifimou spotiebu energie v kuchyni lze zméfit
relativné jednoduse, nepiima spotieba energie je zatim velkou neznamou.

Mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého (CO,) ze stravovacich zafizeni je ve velké mife
ovlivnéno pouzitou technologii a také volbou pouZzitych potravin a pfipravovanych jidel.
Potencial energetické uspory je v téchto stravovacich zatizeni vysoky.

Vedle nutricnich a ekonomickych kritérii maji pfi sestavovani jidelnicku stale
vyznamnéj$i roli také kritéria ekologickd. Otazka, kterd se tedy nabizi, zni: ,jaky vliv ma
zpisob produkce potravin (konvencni/ekologicka), misto produkce (regionalni/mimo region)
a doba nakupu (sezonni produkce/mimo sezénu) na emise oxidu uhli¢itého (CO,) u potravin,
resp. jidel?*
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2. Stanoveni cilfi, problematika
2. Stanoveni cilii, problematika

Hlavnim cilem projektu SUKI je zjistit celkové emise oxidu uhli¢itého (CO) v
zucCastnénych stravovacich zafizenich a analyzovat pfimé a nepiimé moznosti vlivu téchto
zafizeni na emise oxidu uhli¢itého. Dalsim cilem projektu je také ukazat moznosti a hranice
ke sniZzeni emisi oxidu uhlicitého.

Projekt zodpovida nésledujici otazky:

1. Kolik energie se ve stravovacich zafizeni spottebuje na cely proces produkce jidel?

2. Jak moc se lisi spotfeba energie u kuchyni pouZzivajicich Cerstvé suroviny ve srovnani
s kuchynémi, které pouzivaji polotovary?

3. Kolik energie je obsazeno v potravinach? Jaky vliv ma zptsob produkce (konvencni,
ekologicky) pfi vybéru potravin na emise oxidu uhli¢itého ve stravovacich zatizenich?

4. Jaky vliv ma zohlednéni ptivodu (regionalita) pii vybéru potravin na emise
oxidu uhlic¢itého ve stravovacich zatizenich?

5. Jaky vliv mé& zohlednéni sezénnosti pii vybéru potravin na emise oxidu uhli¢itého
ve stravovacich zatizenich?

6. Jaké jidlo ma nejvétsi ekologickou stopu?

7. Jaka kratkodoba, sttednédoba a dlouhodoba opatfeni mohou stravovaci zatizeni ucinit

za uCelem snizeni emisi?

Zékladem je snaha podpofit stravovaci zatizeni na cesté k trvale udrzitelné produkci
jidel pfi zachovani ¢i zvySeni nutriéni hodnoty, pficemz na piikladu emisi sklenikovych plynt
u vybranych potravin a jidel z riznych regiont a produkcnich systéma budou volbou surovin
ukdzany urcité omezené moznosti sniZzeni emisi.

Hlavnim cilem bylo kvantifikovat vstupy (v rdmci stanoveného ramce) pro produkci
kutfeciho masa (farma — zpracovani - obchod) a vypocitat zatéz zivotniho prostredi.

Vyznamny rozdil mezi konvencni a ekologickou produkci kutfeciho masa spociva
v technologii produkce a s tim souvisejici mnozstvi a zastoupeni krmiv v krmné davce.
Konven¢ni produkce kufeciho masa je zaloZena na zkrmovani kompletnich krmnych smési.

Z hlediska emisi CO, ekv. do atmosféry patii zeméd¢€lstvi na tieti misto v ramci
CR. Podil zem&dé&lstvi na celkovych emisi je 6,1% (v roce 2008). Mezi vyznamné zdroje
sklenikovych plynt fadime emise z enterické fermentace (CHj), managament statkovych
hnojiv (CH4 a N,O) a emise ze zemédélské pudy (N,O). Nejvyssi podil na emisich
ze zem&délstvi maji emise ze zemédelské pudy (61,3%), z enterické fermentace (29%) a z
managementu statkovych hnojiv (9,7%). Emise methanu pro zemédélstvi tvoti ptiblizné 25%
z celkovych methanovych emisi. 70% N>O emisi jsou produkovany zemédé€lskou cinnosti
(z celk. produkce). V obdobi od roku 1990 do roku 2008 se celkova produkce sklenikovych
plynti ze zemédé€lské Cinnosti sniZila ptiblizné o 50% (CHMI, 2010).
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3. Metodicky postup

3. Metodicky postup

3.1. Ramec Setfeni — vymezeni hranic

Funk¢ni jednotkou je 1 kg kufeciho masa. Do produkce (farma — zpracovani — obchod) jsou zahrnuty vybrané vstupy (ndklady) v ramci
stanoveného ramce pro produkci kufeciho masa v Ceské republice (obrazek 3-1). Do ramce je zahrnuta produkce krmiv a spotieba energic
(fosilni paliva, elektricka energie, plyn atd.). Pro kompletni krmné smési bylo zjisténo jejich primérné slozeni a na zdkladé¢ mnoZstvi
jednotlivych komodit byly zafazeny do hodnoceni. Nezapocitdvaji se minerdlni krmiva, ptidavky do krmiv, 1éCivé piipravky - ptredpokladame,
ze emise oxidu uhli¢itého budou vlivem jejich malé spotieby minimalni. MnoZstvi spotiebované vody pro péstovani plodin a chov
hospodaiskych zvitat nebylo zahrnuto do vypoctu.

Alokace
Pfi chovu driibeze ziskdvame nasledujici produkty - maso, exkrementy s podestylkou. Zatéz zivotniho prostfedi byla kvantifikovana pro
vSechny zivoc¢isné produkty. Pro tcely stravovacich zatizeni bylo pocitano pouze se zatézi uréenou pro produkei kureciho masa.

Zemeédélstvi

\ 4

Obrazek 3-1: Ramec pro vypocet
zatéZze zivotniho prostiedi pro
produkci kuieciho masa (z pohledu
software SimaPro).

Energie i i N
(elektricka, : » Obchod : > Kuchyné
fosilni paliva, | MASO
plyn) '

! — 7 Maso

i Zpracovani
Krmiva i — ZVIRE (Z.HM.)
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3. Metodicky postup

3.2. Predrazené procesy

3.2.1.

Produkce krmiv

Jako zaklad pro vypocet emisi zpisobenych produkci krmiv slouzi idaje z databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007) (tabulka 3-1).
Krmiva pouzita pro slozeni krmnych davek byla pfevzata z databaze krmiv Svycarské Technické vysoké Skoly v Ziirichu (Wenk, 2007). Krmiva
jsou rozdé€leny do 3 skupin: 1) proteinova krmiva, 2) energeticka krmiva a 3) objemova krmiva.

Tabulka 3-1: Emise v kg CO, ekv. kg'1 krmiva z databaze Ecoinvent

Krmiva pro konvenc¢ni a ekologické zemédélstvi

Krmiva Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky
Bob kg CO,ekv. kg'1 0,994 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Fava beans IP, at feed mill/CH U*
Hrach kg CO, ekv. kg™ 0,869 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Protein peas IP, at feed mill/CH U*
Bramborova bilkovina kg CO, ekv. kg™ 0,6 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Potato starch, at plant/DE U*
Kukufi¢ny lepek kg CO,ekv. kg'! 1,11 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Maize starch, at plant/DE U*
Semena fepky ke CO, ekv. kg'l 104 gffrcri)l}%\g%‘?entre, 2007): Proces ,,Rape seed conventional, at

o Semena Fepky ke CO, ekv. ke'! 0.702 f;ﬁiﬁv;l} aCri?/t]r)eE 2U()‘E)7): Proces ,,Rape seed conventional, Saxony-

Proteinova 2

krmiva Semena fepky ke CO, ekv. kg'l 0.854 g‘comvent Centre, 2007): Proces ,,Rape seed extensive, at farm/CH
Semena fepky kg CO,ekv. kg 1,6 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Rape seed IP, at farm/CH U*
Semena fepky kg CO,ekv. kg™ 0,608 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Rape seed, organic, at farm/CH U*
Séjovy bob kg CO,ekv. kg'1 1,26 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Soy beans IP, at farm/CH U*
Séjovy bob kg CO ekv. kg™ 1,11 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Soy beans organic, at farm/CH U*
Séjovy bob kg CO,ekv. kg™ 1,5 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Soybeans, at farm/BR U*
Séjovy bob kg CO, ekv. kg! 0,364 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Soybeans, at farm/US U*
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3. Metodicky postup

Krmiva pro konvenc¢ni a ekologické zemédélstvi

Krmiva Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky
PSenice kg CO,ekv. kg'1 0,579 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Wheat IP, at feed mill/CH U*
Psenice kg CO, ekv. kg! 0,502 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Wheat organic, at feed mill/CH U*
JeCmen kg CO,ekv. kg! 0,444 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Barley IP, at feed mill/CH U*
Je¢men kg CO,ekv. kg'1 0,457 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Barley organic, at feed mill/CH U*
Brambory kg CO,ekv. kg'1 0,0925 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Potatoes IP, at farm/CH U*
Brambory kg CO,ekv. kg™ 0,104 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Potatoes organic, at farm/CH U*
Enefgetické Kukufice na zrno kg CO, ekv. kg 0,555 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grain maize IP, at feed mill/CH U*
rmiva
.. 1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grain maize organic, at feed
Kukutice na zrno kg CO,ekv. kg 0,435 mill/CH U
1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Molasses, from sugar beet, at sugar
Melasa kg CO,ekv. kg 0,0983 refinery/CH U*
Zito kg CO,ekv. kg'1 0,347 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Rye IP, at feed mill/CH U*
Zito kg CO,ekv. kg'1 0,435 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Rye organic, at feed mill/CH U*
Krmna fepa kg CO,ekv. kg'1 0,0311 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Fodder beets IP, at farm/CH U*
Objemna , . . . (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from meadow intensive IP, at
Krmiva Zelena krmiva-trava/byliny | kg CO,ekv. kg 0,181 field/CH U
Zelena krmiva-trava (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from meadow intensive,
/byliny kg COockv. kg 0,142 organic, at field/CH U*
Zelena krmiva - 1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from natural meadow
trava/byliny kg COzekv. kg 0,0765 extensive IP, at field/CH U*
, . , ) 1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from natural meadow
Zelena krmiva-trava/byliny | kg CO,ekv. kg 0,0762 extensive organic, at field/CH U*
) ) , ) R (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from natural meadow
Zelena krmiva-trava/byliny | kg CO,ekv. kg 0,16 intensive IP, at field/CH U*
e L e s ] s (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass from natural meadow
ZCICIIa R111Irva=suaavda U)’ 1111)’ 1\5 CU2CRYV., 1\5 U, 1
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3. Metodicky postup

Krmiva pro konvenc¢ni a ekologické zemédélstvi

Krmiva Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky
intensive organic, at field/CH U*

Travni silaz kg CO,ekv. kg 0,201 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Grass silage IP, at farm/CH U*
Travni silés ke CO, ekv. kg 0,149 gifomvent Centre, 2007): Proces ,,Grass silage organic, at farm/CH
Seno kg CO, ekv. kg 0,0665 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Hay extensive, at farm/CH U*
Seno kg CO, ekv. kg 0,185 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Hay intensive IP, at farm/CH U*
Seno ke CO, ekv. kg 0.151 gifomvent Centre, 2007): Proces ,,Hay intensive organic, at farm/CH
Kukuficna silaz kg CO,ekv. kg 0,0467 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Silage maize IP, at farm/CH U*
Kukuficna silés ke CO, ckv. kg 00311 gi“comvent Centre, 2007): Proces ,,Silage maize organic, at farm/CH
Slama kg CO,ekv. kg 0,0842 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Straw IP, at farm/CH U*
Slama kg CO,ekv. kg 0,0554 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Straw organic, at farm/CH U*

3.2.2. Produkce energie

Emise vznikajici pii produkci a spotifebé energetickych zdroji (nafta, elektrickd energie, zemni plyn, dalkové teplo) jsou pievzaty
z databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007). Pti produkci elektrické energie jsou zohlednény: domaci produkce, dovozy, ztraty pii prenosu
a pfeméné. Pro zemédélstvi, zpracovani a obchod byla zvolena spotieba elektrické energie s nizkym napétim. U topnych procesti je vyuzivan
zemni plyn. U procesti zeméd¢lstvi a obchod piedstavuje nejCastéji vyuzivané palivo nafta. Zohlednéna je rafinace a transport nafty ke
kone¢nému spotiebiteli.
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3. Metodicky postup

Tabulka 3-2: Emise v kg CO, ekv. jednotku vybraného energetického zdroje' (Ecoinvent Centre, 2007).

Energetické zdroje

Druh energie Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky
Nafta ke CO, ekv. kg 0.441 $?01nvent Centre, 2007): Proces ,,Diesel, low-sulphur, at regional storage/RER
kg CO, ekv. kWh' 0,431 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Electricity, low voltage, at grid/AT U*
kg CO, ekv. kWh' 0,914 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Electricity, low voltage, at grid/CZ U*
Elekttina kg CO, ekv. kWh' 0,708 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Electricity, low voltage, at grid/DE U*
kg CO; ekv. kWh' 0,627 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Electricity, low voltage, at grid/IT U*
kg COyekv. kWh'! 0,735 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Electricity, low voltage, at grid/HU U*
1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Heat, natural gas, at boiler condensing
kg COzekv. MJ 0,0708 modulating <100kW/RER U*
Zemni plyn
1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,,Natural gas, burned in boiler condensing
kg COzekv. MJ 0,0663 modulating >100kW/RER U*
Dalkové teplo kg COneky. M 0.0738 (Ec'omve.nt Centre, 2007‘)‘: Proces ,,Heat from waste, at municipal waste
incineration plant/CH U

Projekt SUKI — stru¢né zprava kufeci maso



3. Metodicky postup

3.3. Proces zemédélstvi
3.3.1. Parametry konvencni a ekologické produkce

Tabulka 3-3: Parametry konven¢ni produkce kuieciho masa

Konvenc¢ni zemédélstvi

Parametr Jednotka Hodnota Rozpéti Zdroj a poznamky
Doba vykrmu pocet dni 42 Vejcik A. et al., 2001
Jate¢na hmotnost kg 2,0 Vejcik A. et al., 2001
JateCna vytéznost % 73% Vejcik A. et al., 2001
Produkce masa kg 1,5 Plch — vypocet
Produkce kejdy t 0,04 Plch — vypocet

Tabulka 3-4: MnoZstvi energie a stravitelnost pouzitych krmiv

Obsah energie v
len}llgfa Oznaceni Zkratka l((;/[mJll:; Stri:izj:)n ost Ecoinvent proces
erstvé hmoty™)
Bilkovinna | Bob Ab 17 83 Fava beans IP, at feed mill/CH U
krmiva Hrach Eb 16 89 Protein peas IP, at feed mill/CH U
Brambory Kap 21 &9 Potato starch, at plant/DE U
L-Lysin-HCL Ly k.A.
Kukufti¢ny lepek Mk 17 83 Maize starch, at plant/DE U
Isnliir(l)é nizkotucné Mmp 18 95 KA.
Susena syrovatka Mop 16 94 k.A.
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3. Metodicky postup

Obsah energie v

Typ Oznadeni Zkratk krmivu Stravitelnost Ecoi .
Krmiva znaceni ratka (MJ kg v %) coinvent proces
erstvé hmoty™)
Rape seed conventional, at farm/DE U;
Rape seed conventional, Saxony-Anbhalt, at farm/DE U;

Repka Ra 18 76 Rape seed extensive, at farm/CH U;

Rape seed IP, at farm/CH U;
Rape seed, organic, at farm/CH U
Soy beans IP, at farm/kg/CH;

. Soy beans organic, at farm/kg/CH;

Soja So 18 20 Soybeans, at farm/kg/BR;

Soybeans, at farm/kg/US

L-Threonin Th k.A.

Krmnd péenice Fw 16 91 Wheat IP, at feed mill/CH U;

p Wheat organic, at feed mill/CH U
" Barley IP, at feed mill/CH U;
JeCmen Gr 16 o4 Barley organic, at feed mill/CH U
Potatoes IP, at farm/CH U;

Brambory Ka 4 89 Potatoes organic, at farm/CH U
Energetické ” Grain maize IP, at feed mill/CH U;
krmiva Kukufice Ma 12 87 Grain maize organic, at feed mill/CH U

Melasa Mel 13 92 Molasses, from sugar beet, at sugar refinery/CH U

.. Rye IP, at feed mill/CH U;

Zito Ro 16 89 Rye organic, at feed mill/CH U

.. Wheat IP, at feed mill/CH U;

Triticale Tr 16 20 Wheat organic, at feed mill/CH U

Cukrova tepa Zr 4 85 Fodder beets IP, at farm/CH U
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Typ
Kkrmiva

Oznacdeni

Zkratka

Obsah energie v
krmivu

MJ.kg
erstvé hmoty™)

Stravitelnost
(v %)

Ecoinvent proces

Objemna
krmiva

Zelené krmivo-
trava/byliny

Gk

77

Grass from meadow intensive IP, at field/CH U;

Grass from meadow intensive, organic, at field/CH U,
Grass from natural meadow extensive IP, at field/CH U;
Grass from natural meadow extensive organic, at
field/CH U;

Grass from natural meadow intensive IP, at field/CH U;
Grass from natural meadow intensive organic, at
field/CH U

Zelené krmivo-
trava/smiseny porost

75

Grass from meadow intensive IP, at field/CH U;

Grass from meadow intensive, organic, at field/CH U,
Grass from natural meadow extensive IP, at field/CH U;
Grass from natural meadow extensive organic, at
field/CH U;

Grass from natural meadow intensive IP, at field/CH U;
Grass from natural meadow intensive organic, at
field/CH U

Senna moucka-trava

GMg

16

71

k.A.

Senna moucka-byliny

GMk

16

74

k.A.

Travni silaz

73

Grass silage IP, at farm/CH U;
Grass silage organic, at farm/CH U

Seno-vojteéska

Hl

16

65

hay extensive, at farm/kg/CH;
hay intensive IP, at farm/kg/CH;
hay intensive organic, at farm/kg/CH
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Obsah energie v

Typ Onateni T krmivu Stravitelnost . ¢
Krmiva znaceni ratka (MJ kg v %) coinvent proces
erstvé hmoty™)
Grass from meadow intensive IP, at field/CH U;
Grass from meadow intensive, organic, at field/CH U,
Grass from natural meadow extensive IP, at field/CH U;
Vojteska zelend Hlg 3 70 ggls/scfg)gl‘natural meadow extensive organic, at
Grass from natural meadow intensive IP, at field/CH U;
Grass from natural meadow intensive organic, at
field/CH U
. . Grass silage IP, at farm/CH U;
Vojteska sildz Hls 6 66 Grass silage organic, at farm/CH U
Seno-smiteny porost s Hay extensive, at farm/kg/CH;
VERim obsah}f/: Ii trdv Hm 16 67 Hay intensive IP, at farm/kg/CH;
y Hay intensive organic, at farm/kg/CH
wix s s Silage maize IP, at farm/kg/CH;
Kukuficnd silaz Ms 7 74 Silage maize organic, at farm/kg/CH
Sl4ma St 16 44 Straw IP, at farm/kg/CH;

Straw organic, at farm/kg/CH
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Tabulka 3-5: Krmna davka pro konvenéni produkei kurfeciho masa

Konvencni produkce Ekologicka produkce
Vykrm Jednotky Vykrm Jednotky
Bilkovinna | Soja ex. Srot 0,89 kg/ vykrm kg/ vykrm
Energie PSenice Srot 2,25 kg/ vykrm kg/ vykrm
Energie Rybi moucka 0,06 kg/ vykrm kg/ vykrm
Energie Repkovy olej 0,17 kg/ vykrm kg/ vykrm

Konven¢ni produkce kufeciho masa je zaloZena na zkrmovani kompletnich krmnych smési (tabulka 3-5). Jejich sloZeni a spotfebované
mnozstvi uvadéji vyrobcei a také odborna literatura. Pro sojovy extrahovany $rot bylo poéitano s péstovanim v Jizni Americe a jeho dovozem lodi do
ptistavu Hamburg (Némecko) a dale transportem nakladnim autem do Ceské republiky.

3.3.2. Management statkovych hnojiv

Mezi hlavni statkova hnojiva produkovana na farmé fadime chlévsky hnij a kejdu. Managementem statkovych hnojiv rozumime jeho
manipulaci a skladovani, pfipadné jeho dalsi vyuziti. Emise methanu vznikaji pfi rozkladu organickych latek za anaerobnich podminek. Mnozstvi
emisi methanu je zavislé na mnozstvi a druhu chovanych hospodaiskych zvifat a pouzité technologii chovu (stelivové, bezstelivové provozy).
Velké mnozstvi methanu se uvoliiuje pfi uchovavani statkovych hnojiv v tekuté formé¢, kde dochazi k intenzivnimu anaerobnimu rozkladu
organickych latek. Men$i mnozstvi methanu se uvoliiuje v piipad€ skladovani statkovych hnojiv na hromadéch, ptfipadné na pastvinach pfi
pastevnim chovu v letnim obdobi (Dong H. et al., 2006).

3.3.2.1 Emise methanu z managementu statkovych hnojiv

Zprava IPCC uvadi postup vypoCtu a popis jednotlivych metod pro kvantifikace methanu z managementu statkovych hnojiv.
Zakladnim standardnim pfistupem je metoda 1, ktera vyuziva stanovené emisni faktory z literatury. Tuto metodu je mozné vyuzit v zemich, kde
methanové emise v zemédélstvi nejsou klicovym zdrojem a nebo nejsou dostupné data pro podrobnéjsi vypocet podle metody 2. Komplexnéj$im
pristupem je vyuziti metody 2. Tato metoda se pouziva v pripad€, ze methanové emise z managementu statkovych hnojiv jsou kliCovym zdrojem
emisi. Pro vypocet podle této metody je nutné mit pomérné piesné udaje o mnozstvi a druhu spotfebovanych krmiv (Dong H. et al., 2006).
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3. Metodicky postup

Emise methanu, které se produkuji pfi managementu statkovych hnojiv jsou vypocteny pomoci vzorce 3-3. Tento vzorec byl ptizptisoben
specifickym podminkdm - misto 365 dni se jako interval uddva primérnéd doba vykrmu hospodaiskych zvifat. Faktor MS neni ve vypoctech
zohlednén. Pro konvencéni zeméd€lstvi se pocita se systémem produkce kejdy, v ekologickém zemédé€lstvi se pocita s produkei chlévského hnoje.
Brutto energie piijatych krmiv je vypoctena pomoci vzorce 3-2 a je zaloZena na krmnych davkach z tabulky 3-5 a primérném mnozstvi energie
pouzitych krmiv ztabulky 3-4. Vstupni data pro vypocet emisi methanu z managementu statkovych hnojiv jsou uvedeny v tabulce 3-6
(Dong H. et al., 2006).

Vzorec 3-3: Emisni faktor methanu z managementu hnojiv
MCE
EF,;, = (VS x MD)x| By, x 0,67 x o

™

EF(T): Faktor emisi dané kategorie zvitat, kg CHa. ks

VS(T): Tékavé latky (biodegradovatelna &ast + nebiodegradovatelné &ast), in kg susiny. ks™. den™

Bo(T): Maximalni produkéni kapacita methanu hospodaiskych hnojiv, m* CH,. kg VS™

0,67:  Faktor piepo¢tu, m* CH,. kg CH,™!

MCFs k: Faktor pfemény methanu u systému managementu hnojiv kejda nebo tuhé hnojivo, chladny klimaticky region , %
MD: Pocet dnti produkce, resp. doba vykrmu, dni

Projekt SUKI — stru¢né zprava kufeci maso 14



3. Metodicky postup

Vzorec 3-4: Vylucovani tékavych latek
0 —
VS, = {GE x (1 — DEA’} +(UE % GE)} x {ﬂ}
100

GE:
DE%:
UE x GE:
ASH:
18,45:

18,45

Pfijem brutto energie, MJ. ks™. den™
Stravitelnost pfijatych krmiv, %

Energie mocoviny, vyjadiena jako podil z brutto energie (0,04GE u mléka a skotu; 0,02GE u jadrového krmiva nebo u prasat)
Obsah popilku v statkovém hnojivu, vypocitany jako ¢ast susiny z piijatého krmiva

Energeticky faktor, MJ. kg™

Tabulka 3-6: Vstupni data pro emise methanu z managementu statkovych hnojiv

Konvenéni zemédélstvi — emise methanu z managementu hnojiv pro vykrm

Parametr Popis Jednotka Hodnota | Zdroj a poznamky
VS Tékavé latky v exkrementech ke ?%S;E}; ks 0,01
MD Doba vykrmu pocet dni 42 Vejcik A. et al., 2001
B Maximalni produkéni kapacita methanu m® CH, (kg 0.36 (Dong H. et al., 2006) kap10, Annex10A.2, str.10.78,
© hospodarskych hnojiv u driibeze VS)! ’ tab.10A-5
MCF Faktor pfemény methanu pro management hnojiv, % 17 (Dong H. et al., 2006) kap.10.4, str.10.44-47,
& systém kejdy, chladny klimaticky region % tabl.10.17
MCFf Faktor pfemény methanu pro management hnojiv, % > (Dong H. et al., 2006) kap.10.4, str.10.44-47,
systém pevny hndj, chladny klimaticky region % tab.10.17
MCFw Faktor pfemény methanu pro management hnojiv, % 1 (Dong H. et al., 2006) kap.10.4, str.10.44-47,

systém pastva, chladny klimaticky region %

tab.10.17
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3.3.2.2 Piimé emise N,O z managementu statkovych hnojiv

Rostliny mohou pfijimat dusik z piidy ve formé& nékterych organickych latek, ale rozhodujici vyznam mé dusi¢nanova (NOs’) a amonna
(NH4") forma (Sarapatka B. et al., 2006). P¥imé emise N,O vznikaji vlivem nitrifika¢nich a denitrifikaénich procest dusikatych latek obsazenych
v statkovych hnojivech. Tyto emise vznikaji pii manipulaci a skladovani statkovych hnojiv a jsou zavislé na obsahu dusikatych, uhlikatych latek
a dob¢ skladovani. Nitrifikace (oxidace amonného N) probiha za aerobnich podminek. Pfi denitrifikaci jsou dusitany a dusi¢nany transformovany
na N, (za anaerobnich podminek). Proces pfemény N,O - N, se zvysuje se zvySovanim acidity pudy, koncentrace N a redukovani vlhkosti (Dong
H. et al., 20006).

Pfimé emise N,O z managementu statkovych hnojiv jsou vypocteny podle metodiky IPCC na zéklad¢é vzorce 3-5 (Dong H. et al., 2006).
Tento vzorec byl ptizpisoben specifickym podminkdm. Faktor ,,pocCet zvifat“ (N(T)) se rovna 1, protoze se N,O emise pocitaji na 1 ks
chovanych hospodarskych zvirat. Faktor ,,MS* se ve vypoctech nezohlednuje. Tento faktor oznacuje podil celkového poctu zvirat v urcité zemi,
jimZ lze pfifadit ur€ity systém managementu hnoje, napf. 50% dojnic v Némecku bude pfifazen systém managementu hnojiv kejda.
Pro konven¢ni zemédélstvi se pocitd se systémem produkce kejdy, v ekologickém zemédé€lstvi se pocita s produkci chlévského hnoje.
Primérné mnozstvi dusiku v exkrementech (Nex) je zjisténo na zakladé standardéi (NexS, kg N. 1000 kg Zivé hmoty™.den™") hmotnosti zvitat
a dob¢ vykrmu. Vstupni data pro vypocet pfimych emisi N,O z managementu statkovych hnojiv jsou uvedeny v tabulce 3-7.

Vzorec 3-5: Celkové primé emise N,O z managementu statkovych hnojiv
NCXS(T)

N,LO = | 7o |x MD x EFyq, 44
(1000 + Lgew) 28

N2Op(mmy: Ptimé emise N,O z managementu hnojiv, kg N,O

NexS(r): Primérné mnozstvi dusiku na 1 ks chovaného zvifete v kg N. 1000 kg Zivé hmoty'.den™;
Lgew: Primé&rna hmotnost zvitat, kg. ks™

MD: Pocet dnti produkce, resp. doba vykrmu, dni

EF3s): Emisni faktor N,O z managementu hnojiv pfi chovu dobytka, kg N;O-N. kg N™!
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Tabulka 3-7: Vstupni data pro primé emise N,O z managementu statkovych hnojiv

Konvenéni zemédélstvi — piimé emise N,O z managementu hnojiv pro vykrm

Parametr Popis Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky
kg N (1000 kg
NexSn, Prmémné produkce dusiku sivihmotnost)’ | 110 | (DongH.etal,2006) kap.10.5, str.10.59,
o tab.10.19
EFs E;lg;’r emisi N0 z managementu hnojiv, systém Ili%_ll\bo'N (ke 0,001 | (Anderl, 2009) kap.6.3, str.252, tab.164
EFs Faktor emisi N0 z managementu hnoje, systém kg N2O-N (kg 0,02 | (Anderl, 2009) kap.6.3, str.252, tab.164
pevny hntij N)
MD Doba vykrmu pocet dnti 42 Vejcik A. et al., 2001

3.3.2.3 Neprimé emise N,O z managementu statkovych hnojiv

Pii pteméné jednoduchych forem organického N (mocovina), které jsou mineralizovany na amonny dusik, dochazi k intenzivni
volatilizaci do atmosféry. Dalsi ztraty dusiku jsou zptsobeny také povrchovym odtokem a vyplavovanim z mista skladovani statkovych hnojiv
(Dong H. et al., 2006).

Pro vypocet nepiimych emisich N,O z managementu statkovych hnojiv je pouzit vzorec 3-6 (pro volatilizaci) a vzorec 3-7
(pro povrchovy odtok) (Dong H. et al., 2006). Vzorce byly pfizplsobeny specifickym podminkam. Faktor ,,pocet zvitat“ (N(T)) se rovna 1,
protoze se N,O emise pocitaji na 1 ks chovanych hospodaiskych zvirat. Faktor ,,MS* se ve vypoctech nezohlednuje. Tento faktor oznacuje
celkovy pocet zvifat v dané zemi, jimz Ize pfifadit management hnojiv v systému kejda, napt. 50% dojnic z Némecka lze pfifadit management
hnojiv v systému kejda. Pro konvencni zeméd¢lstvi se pocita se systémem produkce kejdy, v ekologickém zeméd¢lstvi se pocita s produkei
chlévského hnoje. Praimérné mnozstvi dusiku v exkrementech (Nex) je zji§téno na zakladé standardt (NexS, kg N. 1000 kg Zivé hmoty™.den™)
hmotnosti zvifat a dob¢ vykrmu. Vstupni data pro vypocet nepfimych emisi N,O z managementu statkovych hnojiv jsou uvedeny
v tabulkéch 3-8.

Vzorec 3-6: Nepiimé emise N,O z managementu statkovych hnojiv zpisobené volatilizaci

NexS ., x MD
0, = ( M ) % Fracg, s « EF, xﬁ
(1000 + Lgew) 100 2
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N,Ov: Nepiimé emise N,O z managementu hnojiv zptisobené volatilizaci, kg N,O
Fracgasms:  Podil dusiku, ktery je v systému managementu hnojiv zplynovan jako NH; a NOx (MS), %;
EF4: Faktor emisi N,O plynu pro nep¥imé emise oxidu dusného (N,O) z NH; a NOx pfi chovu skotu, kg N,O-N. kg N™!

Vzorec 3-7: Neprimé emise N>O z managementu statkovych hnojiv, které jsou zpiisobeny vyplavovanim
NexS,, x MD
NzoL — (( (M )j x (FracleaChMS J > EFS % ﬁ

(1000 + Lgew) 100 28
N2Or: Nepiimé emise N,O z managementu hnojiv v diisledku povrchového odtoku a vymyvani, kg N,O
Fracieacnms:  Podil dusiku, ktery se ztraci povrchovym odtokem a vymyvanim ze systému managementu hnojiv (MS)
EFs: Emisni faktor pro emise oxidu dusného z povrchového odtoku a vymyvani, kg N,O-N. kg N™!
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Tabulka 3-8: Vstupni data pro neprimé emise N,O z managementu statkovych hnojiv

Konven¢ni zemédélstvi — neprimé emise N,O z managementu hnoje pro vykrm

Parametr Popis Jednotka Hodnota | Zdroj a poznamky
kg N (1000
o o, . kg ziva
NexSr Primérna produkce dusiku hmotnost) 1,10 (Dong H. et al., 2006) kap.10.5, str.10.59, tab. 0.19
'den’!

Podil dusiku, ktery je v managementu hnoje, systém o

Fracgasmsoe kejda, zplynovén jako NHs a NOx %o 55 (Dong H. et al., 2006) kap.10.5.4, str.10.65, tab. 10.22
Podil dusiku, ktery je v managementu hnojiv, systém o

Fracgasmsme pevny hnij, zplynovan jako NHs a NOx % 40 (Dong H. et al., 2006) kap.10.5.4, str.10.65, tab.10.22
Faktor emisi N,O plynu pro nepfimé emise oxidu kg N,O-N

EF, dusného z NH, a NOx (ke N)* 0,01 (Dong H. et al., 2006) kap.11.2.2, str.11.24, tab. 11.3
Podil dusiku, ktery se v systému managementu

EFcach hnojiv (MS) ztraci povrchovymi odtokem nebo % 30 (Dong H. et al., 2006) kap.11.2, str.11.24, tab. 11.3
vymyvanim

EF; Faktor emisi pro emise oxidu dusncho (N;0) z N2O-N (ke | 0075 | (Dong H. et al., 2006) kap.11.2.2, str.11.24, tab. 11.3
povrchového odtoku a vymyvani N)

MD Doba vykrmu pocet dnti 42 Vejcik A. et al., 2001

3.3.3. Poutziti stroju

Spalovani fosilnich paliv pfi pouZivani zemédelskych strojii zpisobuje emise sklenikovych plyni do atmosfery. Dalsim zdrojem je
spalovani plynu pro vytapéni hal. Udaje o emisich oxidu uhli¢itého jsou pievzaty z databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007).
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Tabulka 3-9: Emise zpiisobené vyuzitim strojui v zemédélstvi

Konven¢ni a ekologické zemédélstvi — emisni faktory

Parametr Jednotka Hodnota Z: Zdroj a poznamky
Emisni faktor oxidu uhlicitého (CO,) ke CO, (kg nafty)’ 3,12 gNlemecek’ 2007) kap. 7.2.6, str. .62, tab.
Emisni faktor metanu (CH,) kg CHy4 (kg nafty)'1 0,000129 (7Nlemecek, 2007) kap. 7.2.6, str. 62, tab.
Emisni faktor oxidu dusného (N;0O) ke N>O (kg nafty)” 0,00012 gNlemecek’ 200) kap. 7.2.6, str. 62, tab.
Min. 0,820
Hustota nafty kg. It 0,8325 Mm 0’ 845 http://de.wikipedia.org
ax. 0,
., ) el 1 (Gomez, 2006) Vol.2, str.2.22, tab.2.5
reapokxilad: LPG-

Emisni faktor oxidu uhlicitého (CO,) kg CO; (kg propanu) 2,9 predpoklad: NCVypo-46 MJ/kg

., 1 4 (Gomez, 2006) Vol.2, str. 2.22, tab.2.5
Emisni faktor metanu (CHy) kg CH4 (kg propanu) 2,3e (pfedpoklad: NCVy pe:46 MJ/kg)
Emisni faktor oxidu dusného (N;O) ke N>O (kg propanu)” 4,6 (Gomez, 2006) Vol.2, str. 2.22, tab.2.5

(predpoklad: NCVypg:46 MJ/kg)

Tabulka 3-10: Spotieba energie v konven¢nim Zivo¢iSném chovu

Konvencni zemédélstvi — spoti‘eba energie

VyuZiti zdroju Jednotka Hodnota Zdroj a poznamky

. -1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,,Diesel, low-sulphur, at regional
Spotteba nafty kg. ks 0,0 storage/RER U™
Spotteba elektiiny kWh. ks™ 0,23 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,,Electricity, low voltage, at grid/CZ U*
Spotteba plynu kg. ks 5,03 Natural gas, high pressure, at consumer /CZ U
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3.4. Proces obchod

3.4.1. Transport

V ramci CR se v roce 2009 piepravilo 38 807 tis. tun produktll ze zemé&délstvi, myslivosti, lesnictvi a rybaistvi. Tyto produkty tvofily
pfiblizné 10,7% z celkové vnitrostatni prepravy véci v CR. Velmi vyznamnou tilohu pro dopravu produktil ze zemé&délstvi, myslivosti, lesnictvi a
rybafstvi ma silnicni doprava. V roce 2009 bylo silni¢ni dopravou v ramci vnitrostatni piepravy prevezeno 37 731 tis. tun produktl (97,2%),
Zelezniéni dopravou 1 074 tis. tun produktii (2,8%) a vodni dopravou 1 tis. tun (MD CR, 2009).

Pro vypocet v programu SimaPro je pouzivanou jednotkou tzv. tunokilometr (tkm), ktery je definovan jako doprava 1t zbozi urcitym
dopravnim prostiedkem na vzdalenost 1 km.

3.4.1.1 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava zpiisobuje emise oxidu uhli¢itého (CO;), methanu (CH4) a oxidu dusného (N,O). Pro vypocet emisi z dopravy je potieba
kvantifikovat nasledujici parametry: spotieba paliv, emisni faktory, vytiZzeni nédkladnich vozidel (LKW). Parametry jsou odvozeny z evropského
dopravniho modelu TREMOVE (www.tremove.org). Ackoliv jsou k dispozici metody, specifické pro danou zemi, nabizi model TREMOVE
jednotnou metodiku pro 31 evropskych zemi. V tabulce 3-11 jsou zaznamenany hodnoty o primeérné spotiebé pohonnych hmot pro tézka a lehka
uzitna vozidla pro CR. Rozdily ve spotiebé pohonnych hmot podle jednotlivych EURO-Standardu jsou malé, proto je pouZita primérna spotieba
dle ptislusné kategorie vozidla (resp. tfidy uzitné zatéze). Faktory emisi methanu jsou podstatné vyssi nez jsou udavany v databazi Ecoinvent
(Ecoinvent Centre, 2007).

Tabulka 3-11: Spotieba pohonnych hmot u tézZkych a lehkych uzitkovych vozidel (SNF- téz.uz.voz., resp. LNF- leh.uzit.voz. ) v r. 2010
ro CR.

. . Spotieba pohonnych hmot v r. 2010 (CZ) (kg pohonnych hmot vkm™)
Kategorie vozidel

Konvenéni EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO § Primér
SNF >32t 0,363 0,320 0,314 0,320 0,298 0,303 0,317
SNF 16-32t 0,275 0,240 0,232 0,240 0,224 0,228 0,236
SNF 7,5-16t 0,114 0,094 0,089 0,095 0,089 0,090 0,095
SNF 3,5-7,5t 0,198 0,168 0,162 0,170 0,159 0,162 0,168
LNF <3,5t 0,075 0,071 0,069 0,067 0,065 0,065 0,067
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Tabulka 3-12: Pramérné faktory emisi sklenikovych plynu a vytiZeni u dané kategorie vozidel

Kategorie vozidel | kg pohonné latky. vkm™ kg CO,. vkm' kg CH,. vkm™ kg N,O. vkm™ (vl‘(llit.lfl?;‘l)
SNF >32t 0,299 3,14 1,65E-04 1,01E-04 0,08
SNF 16-32t 0,232 3,14 2,14E-04 1,30E-04 0,16
SNF 7,5-16t 0,172 3,14 9,07E-05 1,75E-04 0,28
SNF 3,5-7,5t 0,099 3,14 1,66E-04 3,05E-04 0,92
LNF <3,5t 0,062 3,15 1,18E-04 1,36E-04 1,25

3.4.1.2 Zelezni¢ni doprava

Pfi hodnoceni zelezni¢ni dopravy byly udaje o emisich oxidu uhli¢itého z vyroby a spotieby paliv pfevzaty z databaze Ecoinvent
(Ecoinvent Centre, 2007) (tabulka 3-13). Hlavni podil piepraveného zbozi pro produkty ze zemédélstvi a lesnictvi ptfipada na silni¢ni dopravu.

Tabulka 3-13: Zelezni¢ni doprava

-1 - -1 Emise
Proces Nafta (kg. tkm™) Elektrina (kWh. tkm™) (kg COe. tkm'l)
Transport, freight, rail/RER U 0,00226 0,0396 0,0287
Doprava, freight, rail/AT U 0,00139 0,0622 0,0292

3.4.1.3 Vodni doprava

Nékteré potraviny (napi. bandny) a krmiva (napf. s6ja) jsou dopravovany prostfednictvim lodni dopravy, pticemz se jednd o dlouhé
moftské trasy, napt. z Jizni Ameriky do Evropy. Emise oxidu uhli¢itého zptisobené piepravou zbozi transatlantickou lodi jsou pievzaty z databaze
Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007) (tabulka 3-14 a tabulka 3-15).
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Tabulka 3-14: Transatlanticka vodni doprava

Proces Spoti‘eba paliva (Kgpaiivo tkm'l) Emise (kg CO,e tkm'l)

Transport, transoceanic freight ship/OCE U 0,0025 0,00881
Tabulka 3-15: Generator s naftovym pohonem

Proces Spotieba paliva (Kg paiivo tkm'l) Emise (kg CO,e tkm'l)

Transport, transoceanic freight ship/OCE U 0,0025 0,00881

Tabulka 3-16: Vstupni data pro vypocet emisi sklenikovych plynii chladicich a hluboce chladiciho kontejneru

Chlazeni a hluboké chlazeni v lodnim kontejneru béhem vodni dopravy

hlubokym chlazenim

Parametr Popis Jednotka Hodnota | Zdroj a poznamky
Di Vzdalenost, na kterou je kontejner ptepravovan, a je v provozu
. . . km
chlazeni, resp. hluboké chlazeni
Vkn (V) Primeérna rychlost jizdy uzel 20 Hypotéza
UFv Faktor prepoctu km uzel” 1,852
C20 (Es) Primérna spotfeba energie 20ft chladiciho kontejneru pii (Wild, 2004)
IS S, : . kW 2,9
transatlantické jizd€ mezi Jizni Amerikou a severni Evropou
F20 (Es) Primérné spotfeba energie 20ft kontejneru s hlubokym chlazenim (Wild, 2004)
o S y Sy . , kW 1,19
pri transatlantické cesté mezi Jizni Amerikou a severni Evropou
C40 (Es) Primérna spotieba energie 40ft chladiciho kontejneru pii (Wild, 2004)
A y ey . ; kW 5,8
transatlantické cesté mezi Jizni Amerikou a severni Evropou
F40 (Es) Primérnaé spotfeba energie 40ft kontejneru s hlubokym chlazenim (Wild, 2004)
o . Cew . , kW 2,38
pii transatlantické jizd€ mezi Jizni Amerikou a severni Evropou
NL20ft Uzitna zatéz 20ft chladiciho kontejneru, resp. kontejneru s (Maerskline)
, . t 27,49
hlubokym chlazenim
NL40ft Uzitné zatéz 40ft chladiciho kontejneru, resp. kontejneru s ¢ 28,48 (Maerskline)
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3.4.1.4 Letecka doprava

Ve srovnani s celkovym mnoZstvim piepravené¢ho zboZi je leteckd doprava s ptiblizné 0,04% celkové tondze zanedbatelnd. Dopad na
zivotni prostfedi je pfi letecké dopraveé nejvyssi a je proto zohlednén. Emise oxidu uhlicitého zptsobené leteckou dopravou jsou pievzaty z
databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007). V emisni zatézi letecké dopravy je zohlednéna spotieba leteckého petroleje u letadla a vlastni
produkce leteckého petroleje (tabulka 3-17).

Tabulka 3-17: Letecka doprava

Proces Spotieba paliva (Kgpaiiva tkm'l) Emise (kg CO,e tkm'l)
Transport, aircraft, freight, Europe/RER U 0,453 1,62
Transport, aircraft, freight, Intercontinental/ RER U 0,288 1,04

3.4.1.5 Vstupni data pro dopravu konvencni a ekologické produkce kui'eciho masa — tkm

Transportni vzdalenost zem&dé&lskych produktii (maso, mléko) byla zjiiténa pro podminky CR. Byla stanovena primérna transportni
vzdalenost farma — zpracovatel — mezisklad — obchod. pro podminky CR (Ing. Smetana, Gstni sdéleni) (tabulka 3-18).

Tabulka 3-18: Vstupni data pro transport kureciho masa

Py Trans?ortni Vzdalenost v | Hmotnost v tkm Zdroj
prostredek km kg
Farma — Zpracovatel 7,5-16,0 70 1,37 0,096 Ing. Smetana (Gistni sd€lent)
Kufeci maso (bez chlazeni) ’ ’
(konven¢ni Zpracovatel — Mezisklad 16,0-32,0 120 1 0,120 Ing. Smetana (Gstni sd€leni)
produkce) Mezisklad — Obchod 16,0-32,0 80 1 0,080 Ing. Smetana (Gstni sd&leni)
Celkem 350 0,296
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Tabulka 3-19: Vstupni data pro dopravu krmiva - soja (Jizni Amerika — Evropa — Ceska republika)

Proces Hodnota Jednotky Zdroj a poznamky
Transport, transoceanic freight ship /OCE U 10469 tkm Plch — vypocet
Transport, lorry 16-32t, EURO 4/RER U 643 tkm Plch — vypocet

3.4.2. Skladovani

Parametry skladovani zemé&dglskych produktii (maso, mléko) byly zjisfovany pro podminky CR. Byla stanovena priimérna spotieba

elektrické energie v chladicich zafizenich (Ing. Smetana, ustni sdéleni) (tabulka 3-20).

Tabulka 3-20: Vstupni data pro skladovani kureciho masa

Produkt Elektricka energie Jednotky Zdroj
Zpracovatel 0,026 kWh/ kg Ing. Smetana (tistni sdé€lenti)
Kufeci maso Mezisklad 0,014 kWh/ kg Ing. Smetana (Gstni sdéleni)
(konven¢ni produkce) Obchod 0,025 kWh/ kg Ing. Smetana (Gistni sd€leni)
Celkem 0,065 kWh/ kg
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3.5. Zpracovani

Spotieba elektrické energie byla zjisténa pro podminky CR (Ing. Smetana, Gstni sdéleni) (tabulka 3-21).

Tabulka 3-21: Vstupni data pro zpracovani kureciho masa

Elektricka energie Jednotky Zdroj
1. Pordzka 0,060 kWh/ kg Ing. Smetana (Ustni sdéleni)
Kufeci maso 2. Tridéni 0,001 kWh/ kg Ing. Smetana (Gstni sd€leni)
(konvenéni produkce) 3. Déleni na casti 0,001 kWh/ kg Ing. Smetana (Ustni sdéleni)
4. Baleni 0,001 kWh/ kg Ing. Smetana (ustni sdéleni)
CELKEM 0,063 kWh/ kg
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4. Vysledky

4. Vysledky

Cilem tohoto projektu bylo hodnoceni zatéze zivotniho prostfedi se zaméfenim na
emise oxidu uhli¢itého, methanu a oxidu dusiku (v kg CO, ekv.) zplisobenou produkci
potravin. Pro hodnoceni byl vyuzit software SimaPro verze 7.1. s vyuzitim metody ReCiPe
2008. Emise v kg CO, ekv. jsou prepocteny na 1 kg zemedélského produktu (1 kg mléka, 1 kg
masa). Hodnoceni bylo rozdéleno na jednotlivé procesy — 1. Produkce potravin (zemedélstvi),
2. Zpracovani, 3. Obchod.

Celkova emisni zatéz pro konvencéni produkci kuteciho masa byla 2,7 kg CO, ekv./ kg masa.
Zpracovani masa zpusobilo zatéz 0,055 kg CO, ekv./ kg masa a obchodni ¢innost 0,106 kg
CO; ekv./ kg masa (graf 4-1). Ekologicka produkce kufeciho masa se téméi v Ceské republice
nevyskytuje, ve velké mife je soustiedéna u drobnochovateld. Z tohoto divodu neni bio-
produkce hodnocena z hlediska zatéze zivotniho prostiedi.

LCA produkce kufeciho masa - prehled - CR

2,8

2,7 O Zpracovani
2,6 @ Obchod

O Zemédélstvi

2,5

2,4

kg CO2 ekv. kg™
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2,2

2,1

2,0
Konvenéni produkce Ekologicka produkce

YV we

Graf 4-1: Zatéz zivotniho prostiedi zptisobena produkci
1 kg kuieciho masa (zemédélstvi, zpracovani, obchod).

Nejvyznamnéj$i zaté€z zivotniho prostiedi je zpisobovana zemédélskou produkei (2,6 kg CO,
ekv./ kg masa). Zpracovani a obchod maji mensi vliv na produkci emisi. V piipad¢ konvencni
produkce ze zeméd€lstvi tvori nejveétsi ¢ast emise zpisobené produkci krmiv (1,7 kg CO;
ekv./ kg masa) a management statkovych hnojiv (0,7 kg CO, ekv./ kg masa). Krmna davka
konvenéni produkce kufeciho masa je zalozena na zkrmovani kompletnich krmnych smési
(graf 4-2).
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Graf 4-2: Zatéz zivotniho prostiedi zplisobena produkei

1 kg kureciho masa (zemédélstvi).

Obchod je rozdélen na zatéz Zivotniho prostiedi zpiisobenou skladovanim a transportem.
Emisni zatéz zplisobena transportem je 0,047 kg CO, ekv./ kg masa a skladovanim 0,059 kg

CO;ekv./ kg masa (graf 4-3).

kg CO2 ekv. kg'1

LCA produkce kufeciho masa - obchod - CR

Konven¢ni produkce

Ekologicka produkce

B Skladovani

O Transport

Graf 4-3: Zatéz zivotniho prostiedi zpisobena
obchodni ¢innosti 1 kg kufeciho masa.
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Pti zpracovani kufeciho masa dochazi ke spotieb¢ elektrické energie. Emisni zatéz pro
zpracovani je 0,055 kg CO, ekv./ kg masa.

LCA produkce kufeciho masa - zpracovani - CR

0,060

@ Plyn

0,050
O Elektfina
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Konvencni produkce Ekologicka produkce
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Graf 4-4: Zatéz Zivotniho prostiedi zpiisobena
zpracovatelskou ¢innosti 1 kg kureciho masa.

Jednim z dal$im moznych vystupu programu SimaPro je tzv. flow-diagram (obrazek 4-1).
Nejvyznamnéj§im  producentem emisi oxidu uhli¢it¢tho byl proces zeméedélstvi.
Tvofti ptiblizné 94,1% pro konvencéni produkci. V konvenéni produkci kufeciho masa
(zeméedélstvi = 100%) tvoii vyznamny podil emise z produkce krmiv (65,6%), mensi podil
zaujima management statkovych hnojiv (26,6%) a zemédélské operace ZV, které tvofi
spotieba fosilnich paliv v€etné spotieby elektrické energie (5,2%).
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1kg
DRUBEZ; KON OB;
e
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DRUBEZ; KON ZP;
e

95,1%

1kg
DRUBEZ; KON ZE;
a

94,1%

Nitric acid, 50% in
H20, at plant/RER
U

5,81%

0,0115 kg 0,000967 kg 0,000375kg [ | 0,64 kg 1,37 kg 0,779 MJ
management management management krmiva; bikovinna; krmiva; energie; Electrictty, low
hnoje; kg CH4; hnoje; kg hnoje; kg drubez; KON drubez; KONV voltage, production
drubez; KON N20prime; drubez; N20neprime; (v.01.1) (v.01.1) CZ, at grid/CZ U
10,5% 10,5% 4,08% = 32,5% 25,3% 6,9%
0,527 kg 1,4kg 0,876 M1
Soybeans, at Wheat grains IP, at| Electricty, medium
farm/BR U farm/CH U voltage, production
CZ, at grid/CZ U
28,8% 25,3% 6,9%
0,0328 m2 0,0152 kg
Provision, stubbed Ammonium nitrate,
land/BR U as N, at regional
storehouse/RER U
16,4% 4,52% L
0,0514 kg 0,902 MJ

Electricity,
production mix
czZfczu

5,91%

Obrazek 4-1: Flow diagram konvenc¢ni produkce 1 kg kureciho masa
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5. Zavéry

5. Zavéry

e Konvencni produkce kufeciho masa zpilsobuje emisni zat€z (pfi hodnoceni emisi
oxidu uhli¢itého, methanu a oxidu dusiku v kg CO, ekv.) 2,7 kg CO, ekv. kg
kuteciho masa.

e Nejvyznamnéjsi vliv pii hodnoceni zatéze zivotniho prostiedi ma proces zeméedélstvi.
Tvofti ptiblizné 94,1% emisni zatéze u konvenéni produkce.

e Velmi maly vliv vporovnani se zemédélskym procesem ma zpracovatelskd a
obchodni &innost. Zpracovani tvoii 0,055 kg CO, ekv. kg kufeciho masa a obchod
0,106 kg CO, ekv. kg kufeciho masa z konvenéni produkce.

e V konvenéni produkci kufeciho masa (zemé&dé€lstvi = 100%) tvoti vyznamny podil
emisni zat€z z produkce krmiv (65,6%), mensi podil zaujima management statkovych
hnojiv (26,6%) a zemédélské operace ZV, které tvoii spotieba fosilnich paliv véetné
spotieby elektrické energie (5,2%).
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