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Uvod

1 Uvod

Produkce potravin ma znacné dopady na zménu klimatu, jeZ pfedstavuje jednu z nejvétSich
vyzev dnesni doby. Z celosvétového hlediska je zemédélstvi zodpovédné za zhruba 14 %
vSech antropogennich emisi sklenikovych plynt (pfedevSim CH,4, N,O a CO,).

Trend ke stravovani mimo domov neustdle narlGsta. Divodem je rostouci pracovni,
prostorova a socialni mobilita, narist domacnosti, jez obyva pouze jedna osoba a rostouci
vzdalenosti mezi bydlistém a mistem vykonu prace. Pfiblizné pétina vydaju za potraviny tvori
u konzumentu vydaje za stravovani mimo domov, coz znamena v prepoctu 3 mid. eur.

Stravovaci zafizeni spotfebuji kazdy den velké mnoZstvi energie. Tato energie se déli na
pfimou energii, jeZ je vyuzivana pro pfipravu jidel, chlazeni potravin, vytapéni, osvétleni,
chlazeni, atd. DalSi, nepfim& energie, se skryva ve zpracovavanych potravinach. Tato potre-
ba nepfimé energie se sklada z celkové spotfeby energie, kterd vznikhd béhem produkce,
skladovani a dopravy z pole pres obchod az do kuchyné.

Zatimco pfimou spotfebu energie v kuchyni Ize zjistit relativné snadno, je nepfima potieba
energie zatim velkou neznamou. MnoZstvi emisi oxidu uhli¢itého (CO,) ve stravovacich zafi-
zenich je ve velké mife ovlivnéno také volbou pouZzitych potravin a pfipravovanych jidel.
Stravovaci zafizeni vyprodukuji denné az 1,5 mil. jidel. Potencial Uspory energie je vysoky.
Dle vyzkumu Ize uSetfit 20 % az 25 % spotifeby energie.

Volbou pouzitych potravin mohou stravovaci zafizeni ve velké mife pfispét k ochrané klima-
tu. Vedle vyZivoveé fyziologickych a ekonomickych kritérii hraji pfi sestavovani jidelni¢ku stale
vyznamnéjSi roli také kritéria ekologicka. Otézka, ktera se tedy nabizi, zni: Jak velky vliv ma
zplUsob produkce (konvenéni/ekologicka), misto produkce (regionalni/mimo region) a doba
nakupu (sezénni produkce/mimo sezdénu) na emise oxidu uhli¢itého (CO,) u potravin, resp.
jidel?

Védomy vybér potravin nema jen ekologické pfrednosti, pfispiva také k dobrému pocitu
konzumentu a v jidelnach zakladnich a matefskych Skol pfedstavuje preventivni vychovny
ucinek pro mladou generaci.
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2 Stanoveni cil G, problematika

Cilem projektu SUKI je zjistit celkové emise oxidu uhli¢itého (CO,) v zucastnénych
stravovacich zafizenich a analyzovat pfimé a nepfimé mozZnosti vlivu téchto zafizeni na
emise oxidu uhli¢itého. Cilem projektu je také ukazat moZnosti a hranice ke snizeni emisi
oxidu uhli¢itého.

Projekt zodpovida nasledujici otazky:

« Kolik energie se ve stravovacich zafizenich spotfebuje na cely proces produkce jidel?

« Jak moc se lisi spotfeba energie u kuchyni pouzivajicich ¢erstvé suroviny ve srovnani s
kuchynémi, které pouZzivaji polotovary?

« Kolik energie je obsaZzeno v potravinach, které doputuji z pole do stravovacich zafizeni?
Jaky vliv ma zplsob systém produkce (konvencni, ekologicky) pfi vybéru potravin na
emise oxidu uhli¢itého ve stravovacich zafizenich?

e Jaky vliv ma zohlednéni plvodu (regionalita) pfi vybéru potravin na emise oxidu
uhli¢itého ve stravovacich zafizenich?

e Jaky vliv ma zohlednéni sezénnosti pfi vybéru potravin na emise oxidu uhli¢itého ve
stravovacich zafizenich?

e Jaké jidlo ma nejvétsi ekologickou stopu?

o Jaka kratkodoba, stfednédoba a dlouhodoba opatfeni mohou stravovaci zafizeni ucinit
za ucelem snizeni emisi?

Zakladem je snaha podpofit stravovaci zafizeni na cesté k trvale udrzitelné produkci jidel pfi
zachovani €i zvySeni nutriéni hodnoty stravy, pfi€emz na pfikladu emisi sklenikovych plynt u
vybranych potravin a jidel z rGznych regioni a produkénich systému budou volbou surovin
ukazany urcité omezené moznosti snizeni emisi.
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3 Metodicky postup

3.1 Ramec Set feni — vymezeni hranic
Funk €éni jednotkou je 1 kg produktu (brambory, loupané brambory, kaSe a hranolky). Hlavni produkéni oblasti tvofi brambor tvofi kraj Vysocina.

Systém obsahuje vSechny podstatné procesy produkujici sklenikové plyny pfi vyrobé 1 kg finalniho produktu sméfujiciho do Skolnich jidelen. Hra-
nice sytému zobrazuje Obrazek 3-1.

produkce — l
X energie
energie :
ene'fgie
: ' obchod . —— f jidelna
rambory/kase,
! *
. L hranol
Pf?d“kﬁe osibe zemédélstvi “
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pesticidh pesticidy ¥a E E
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hnajiv
organicka hnojiva
energie

Obrazek 3-1: Systémové hranice pro brambory, kaSi a hranolky
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Metodicky postup

3.2 Predfazené procesy

3.2.1 Produkce mineralnich hnojiv

vrw

Vyroba mineralnich hnojiv je pfi¢inou emisi amoniaku (NH3;), kyseliny fosfore¢né (H,PO,) a kyseliny dusi¢né (H,PO,) (International Fertilizer In-
dustry Association, 2010). V rdmci produkce anorganickych hnojiv jsou v projektu zohledfiovana hnojiva obsahujici tfi primarni ziviny, dusik ve
formé N, fosfor ve formé P,Os a draslik ve formé K,O. Uginky produkce anorganickych hnojiv na ovzdusi v kg COe kg™ jsou prevzaty z databaze

v s

Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007) a zobrazuje je Tabulka 3-1. Emisni faktory vyuZité v databéazi jsou zaloZeny na udajich z nejaktuélngjsi studie
o produkci hnojiv sou¢asné doby autortl Davise a Haglunda (1999).

Tabulka 3-1: Emise sklenikovych plyni (v kg CO.e kg™) vzniklé p#i vyrobé mineralnich hnojiv

Konven éni zem édélstvi

Hnojivo Jednotka MnozZstvi | Zdroj a poznamky
N-hnojivo kg CO,e kg'l 8,16 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg™ 8,2 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Calcium ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 5,49 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Urea ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 4,7 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Ammonium nitrate phosphate, as N, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 2,39 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Ammonium sulphate, as N, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg'l 4,43 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Calcium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 3,07 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Urea, as N, at regional storehouse/RER U*
kg CO,e kg™ 2,49 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Monoammonium phosphate, as N, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 15,4 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potassium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*
kg CO,e kg™ 2,5 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Diammonium phosphate, as N, at regional storehouse/RER U
P,0Os-hnojivo kg CO,e kg'l 1,4 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Monoammonium phosphate, as P205, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 2,1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Single superphosphate, as P205, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 1,74 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Triple superphosphate, as P205, at regional storehouse/RER U*"
kg CO,e kg'l 1,38 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Diammonium phosphate, as P205, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 1,09 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Ammonium nitrate phosphate, as P205, at regional storehouse/RER U*"
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Metodicky postup

Konven éni zem édélstvi

Hnojivo Jednotka MnozZstvi | Zdroj a poznamky

K20-hnojivo kg CO.e kg™ 0,677 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potassium nitrate, as K20, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 1,13 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potassium sulphate, as K20, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 0,364 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potassium chloride, as K20, at regional storehouse/RER U"

3.2.2 Produkce organickych hnojiv

Tabulka 3-2 zobrazuje Gg&inky produkce organickych hnojiv na ovzdusi v kg CO,e kg™. Emisni faktory z dané tabulky pochazi z databaze Ecoin-
vent (Ecoinvent Centre, 2007). Databaze Ecoinvent postrada procesy kejdy a hnoje. Z tohoto divodu byly tyto procesy vytvofeny autory projektu.
Procesy hnoje a kejdy byly zaloZeny na spotfebé krmiva pro zvife produkujici kejdu/hnuj, spotfebé energie (nafty/elektfiny/plynu) na zvife, emisi
z managementu hnoje (N2Ogiims, N2Oneprime; CH4) za zvife a na emisich z enterické fermentace (CH,4) za zvife. V Udajich plati pfedpoklad, Ze hngj
je vedlejSim produktem ekologického chovu skotu a kejda je vedlejSim produktem konvenéniho chovu skotu. Alokacéni postup pro vedlejsi produkt
(hnlj/kejda) je zalozen na ekonomické alokaci, tj. na trzni cené vSech produktd a jejich produkovaném mnozstvi.

Tabulka 3-2: Emise sklenikovych plynds (v kg COe kg™) vzniklé p/i produkci organickych hnojiv

Konven éni zem édélstvi

Hnojivo Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky

Kompost kg CO,e kg™ 0,325 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Compost, at plant/CH U*"

Rohovka (moucka z rohoviny) kg CO,e kg™ 0,252 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Horn meal, at regional storehouse/CH U*
Slepi¢i hnyj kg CO,e kg™ 0,0966 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Poultry manure, dried, at regional storehouse/CH U*
Vinasa kg CO,e kg™ 0,0157 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Vinasse, at regional storehouse/CH U
Zelené hnojeni, konvenéni kg CO,e ha™ 915 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Green manure IP, until February/CH U"
Zelené hnojeni, biologické kg COe ha™ 498 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Green manure organic, until February/CH U*"
Hndj, masny skot kg CO,e kg'l 0,0263 Proces: HNUJ;masny skot;CZ v02.1

Hndj, mléény skot kg CO,e kg™ 0,0101 Proces: HNUJ; mlecny skot;CZ v02.1

Kejda, masny skot kg CO,e kg'l 0,0126 Proces: KEJDA;masny skot;CZ v02.1

Kejda, mléény skot kg CO,e kg™ 0,00095 Proces: KEJDA;mlecny skot;CZ v02.1
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Emise sklenikovych plynt z managementu hnoje a z enterické fermentace jsou spoéteny dle metodiky IPCC 2006 (De Klein, 2006). Pro enterickou
fermentaci je pouzito metodického pfistupu Tier 1. Vstupni data jsou v kg dusiku, organicka hnojiva jsou pfepocteny dle mnozstvi obsazeného du-
siku. Kravsky hndj dle Moudrého (2010), Ustni sdéleni obsahuje 42 kg Cistého dusiku v jedné tuné.

3.2.3 Produkce prost fedkd na ochranu rostlin

Produkce pesticidl vyuzZivanych v zemédélstvi pfispiva relativné v malém mnoZzstvi k celkovym emisim sklenikovych plynt a proto se zde pfistu-
puje k ,hrubé' modelaci. Hrub4 modelace znamen4, Ze nepocitame s emisemi z vyroby z konkrétniho pesticidu, ale pouze se vSeobecnymi emi-
semi z vyroby pesticidd, herbicidd, fungicidu &i insekticidd. Emisni zatéz vyroby téchto latek je pfevzata z databaze (Ecoinvent Centre, 2007) a
zobrazuje ji Tabulka 3-3. Hodnoty z databaze jsou zaloZeny na studii Greena (1987), ktera predstavuje soucasné nejkvalitnéjSi a nejdostupné;si
pramen ohledné Udaju o produkci pesticidnich pfipravkd (Nemecek, 2007).

Tabulka 3-3: Emise sklenikovych plyni (v kg COe kg™) vzniklé pii vyrobé pesticidd

Konven €ni a ekologické zem édélstvi — Produkce chemickych prost fedkd na ochranu rostlin

Hnojivo Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky

Pesticidy kg CO2e kg'l 9,36 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Pesticide unspecified, at regional storehouse/RER U*
Herbicidy kg CO2e kg'l 9,46 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Herbicides, at regional storehouse/RER U*
Fungicidy kg CO2e kg'l 9,92 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Fungicides, at regional storehouse/RER U"
Insekticidy kg CO2e kg'l 15,8 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Insecticides, at regional storehouse/RER U"

3.2.4 Produkce osiva

Produkce osiva a sadby pfispivéa relativné v malém mnozZstvi (méné nez 5 %) k celkovym emisim sklenikovych plynd u produkce potravin (Neme-
cek, 2007). Vyjimku tvofi brambory, nebot je zapotfebi vétSi mnozstvi sadbového materialu na 1 ha. Na zakladé relativné nizkého podilu produkce
osiva a sadby na celkovém mnozstvi emisi sklenikovych plynd je tento proces modelovan prostfednictvim dostupnych dat v databazi Ecoinvent
(Ecoinvent Centre, 2007), emisni zatéZ zobrazuje Tabulka 3-4. V projektu je zohledfiovano pouze osivo a sadba pro jednoleté kultury, u viceletych
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kultur, které jsou v projektu feSeny (ovoce) je produkce osiva a sadby na zakladé nizkého podilu emisni zatéZe na celkové produkci sklenikovych
plyn zanedbatelna.

Tabulka 3-4: Emise sklenikovych plynii (v CO,e kg™) vzniklé p/i produkci osiva a sadby

Konven €éni zemédélstvi — produkce osiva a sadby

Osivo, sadba Jednotka MnoZzZstvi Zdroj a poznamky

Je¢men, konvenéni kg CO,e kg™ 0,37 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Barley seed IP, at regional storehouse/CH U*"
JeCmen, biologicky kg CO,e kg™ 0,42 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Barley seed organic, at regional storehouse/CH U*"
Jetel, konvenéni kg CO,e kg™ 3,15 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Clover seed IP, at regional storehouse/CH U*
Trava, konvenéni kg CO,e kg™ 1,82 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Grass seed IP, at regional storehouse/CH U*"
Trava, biologicka kg CO,e kg'l 1,38 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Grass seed organic, at regional storehouse/CH U"
Kukufice, konvencéni kg CO,e kg'l 1,78 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Maize seed IP, at regional storehouse/CH U*
Kukufice, biologicka kg CO,e kg'l 1,24 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Maize seed organic, at regional storehouse/CH U"
Hréach, konvenéni kg CO,e kg'l 0,82 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Pea seed IP, at regional storehouse/CH U*

Hrach, biologicky kg CO,e kg™ 0,84 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Pea seed organic, at regional storehouse/CH U
Repka, konvenéni kg CO,e kg™ 1,6 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Rape seed IP, at regional storehouse/CH U"
Repka, biologicka kg CO,e kg™ 1,17 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Rape seed organic, at regional storehouse/CH U"
Zito, konvenéni kg CO,e kg™ 0,29 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Rye seed IP, at regional storehouse/CH U*

Zito, biologické kg CO,e kg'l 0,4 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Rye seed organic, at regional storehouse/CH U*
PSenice, konvenéni kg CO,e kg'l 0,51 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Wheat seed IP, at regional storehouse/CH U*
PSenice, biologicka kg CO,e kg'l 0,46 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Wheat seed organic, at regional storehouse/CH U*
Brambory, konvenéni kg CO,e kg'l 0,177 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potato seed IP, at regional storehouse/CH U*
Brambory, biologické kg CO,e kg™ 0,163 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Potato seed organic, at regional storehouse/CH U*

3.2.5 Vyroba energie

Spotfeba energie probiha skrz tkz. nosice energie, v nichz je pfima energie uloZena fyzikalnim ¢&i chemickym zptsobem. Pfeménou primarnich

nosicu energie - ropy, uhli, plynu, dfeva a biomasy vznikaji sekundarni nosice jako elektricky proud, para a stla¢eny vzduch.
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U procesu zemeédélstvi, obchod a zpracovani jsou vyuzivany riizné typy nosice energie. Emise z vyroby nosi¢l energie jsou kompletné prevzaty z
databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007).

Udaje o produkci elektfiny zahrnuiji: produkci doméaci a dovozové elektfiny, pfenos, ztraty pfi pfenosu a transformaci na stfedni a nizké napéti,
stejné jako emise hexafluoridu siry (SFs ) (Ecoinvent Centre, 2007). Pfi zemédeélskych procesech stejné jako pfi vétSiné zpracovatelskych procesu
uzZivame stroje a zafizeni pfipojené na nizké napéti.

Udaje o produkci nafty zahrnuiji: rafinaci nafty, skladovani a transport nafty ke kone¢nému spotiebiteli. Zakladni pfedpoklad pro tdaje o spotfebé
nafty u vdech procesul predstavuje prameérny stav technologii v Evropé, tzn. ropa dle EN 520, s nizkym obsahem siry.

U vSech topnych procesu je obecné uvadén jako nosi¢ energie zemni plyn (napf. vytapéni sklenikud), coz je nutné v jednotlivych pfipadech posu-
zovat individualné. Udaje o spalovani zemniho plynu jsou pfevzaty z databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2007).

Emisni faktory dalkového tepla produkovaného ze spalovani odpadu byly pfevzaty z procesu ,disposal, municipal solid waste, 22,9% water, to
municipal incineration” a pfepocteny dle pravidel alokace 1/3 dalkového tepla.

Tabulka 3-5: Nosice energie pouZité v potravinaiské vyrobé a emise sklenikovych plyni (v kg CO,e kg™) vzniklé pfi jejich vyrobé

Vyroba nosi €l energie

Nosi € energie Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky
Nafta kg CO,e kg™ 0,441 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Diesel, low-sulphur, at regional storage/RER U*
Elektfina kg CO,e kWh™ 0,431 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Electricity, low voltage, at grid/AT U"
kg CO,e kWh™ 0,914 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Electricity, low voltage, at grid/CZ U*
kg CO,e kwWh™ 0,708 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Electricity, low voltage, at grid/DE U"
kg COe kwh™ 0,627 (Ecoinvent Centre, 2007 ): Proces ,Electricity, low voltage, at grid/IT U*
kg CO,e kwh™ 0,735 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Electricity, low voltage, at grid/HU U*
Zemni plyn 1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Heat, natural gas, at boiler condensing modulating
kg CO,e MJ 0,0708
<100kW/RER U"
1 (Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Natural gas, burned in boiler condensing modulating
kg CO,e MJ 0,0663
>100kW/RER U"
Dalkové teplo Ecoinvent Centre, 2007): Proces ,Heat from waste, at municipal waste incineration
vetep kg COe MJ™ 0,0738 élam'/ (;’H o ) W Hnicipal waste incinerat
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3.3 Proces zem édélstvi

3.3.1 Zakladni data

V této Casti jsou formou tabulek prezentovany zakladni data v zemeédélstvi tykajici se vynosu. Tabulka 3-6 ukazuje vynos brambor v konvenénim
systému hospodareni a Tabulka 3-7 v ekologickém systému hospodareni.

Tabulka 3-6: Z&kladni parametry konvencéni zemédélské produkce brambor

Konven éni zem édélstvi

Parametr Jednotka | MnoZstvi | Z: Zdroj a poznamky

Vynos kg ha™ 22 000 21 000 | (Kavka, 2006)

22 000 | (Divi§, 2010), expertni odhad

25000 | (Urban, 2010), ustni sdéleni

27500 | (Cizek, 2010), Gstni sdéleni

Tabulka 3-7: Zakladni parametry ekologické zemédélské produkce brambor

Ekologické zem édélstvi

Parametr MnoZstvi | Velikost | Z: Zdroj a poznamky

Vynos kg ha™ 15000 15 000 (Divis§, 2010), expertni odhad

19 000 (Urban a Sarapatka, 2005)

20 000 (Kolinkova, 2010), (Puli¢ek, 2010), ustni sdéleni
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3.3.2 Zemédélské vstupy

V této Casti jsou formou tabulek prezentovany vstupni Udaje pro zemédélskou vyrobu. MnozZstvi hnojiv pouzivanych v konvenénim zemeédélstvi
brambor zobrazuje Tabulka 3-8 a v ekologickém zemédélstvi brambor Tabulka 3-9.

Tabulka 3-8: Vstupni Gdaje pro hnojiva v ramci konvencniho zemédélstvi brambor

Konven €ni zemédélstvi — vstupni Udaje u hnojiv

Hnojivo Jednotka Mnozstvi | Z: Zdroj a poznamky
Anorganické hnojiva | N-hnojiva 70 (Cizek, 2010), Gstni sdéleni
kg N ha'l 92 92 (Divi§, 2010), expertni odhad

120 (Hamouz, 1994)

220 (Urban, 2010), ustni sdéleni

P-hnojiva 20 (Cizek, 2010), Gstni sdéleni

35 (Divis, 2010), expertni odhad

kg P,Os ha™ 35
60 (Hamouz, 1994)

70 (Urban, 2010), Ustni sdéleni

K-hnojiva 10 (Cizek, 2010), tstni sd&leni

100 (Hamouz, 1994)

kg K,O ha™ 120 — -

120 (Divi§, 2010), expertni odhad

173 (Urban, 2010), ustni sdéleni
Organicka hnojiva Kompost kg ha™ 0
Rohova moucka kg ha™ 0
Slepi¢i hndj kg ha™ 0
Vinasa kg ha™ 0
Hnaj, masny skot kg ha™ 0
Kejda, masny skot kg ha™ 0

Hnaj, mlécny skot kg ha™ 20 000 20 000 | (Divis, 2010), expertni odhad

30 000 | (Urban, 2010), ustni sdéleni
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Konven éni zemédélstvi — vstupni Gdaje u hnojiv

Hnojivo Jednotka MnoZstvi : Zdroj a poznamky
30000 | (Vojtéch, 2010)
35000 | (Cizek, 2010), ustni sdéleni
Kejda, mlé&ny skot kg ha™ 0
Zelené hnojeni, konvenéni | Ha 0
Zelené hnojeni , biologické | Ha 0

Tabulka 3-9: Vstupni Udaje pro hnojiva v ramci ekologického zemédélstvi brambor

Ekologické zem édélstvi — vstupni Gdaje u hnojiv

Hnojivo Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky
Anorganicka hnojiva | N-hnojiva kg N ha™ 0
P-hnojiva kg P,Os ha™ 0
K-hnojiva kg K,O ha™ 0
Organicka hnojiva Kompost kg ha™ 0
Rohova moucka kg ha™ 0
Slepi¢i hnj kg ha™ 0
Vinasa kg ha™ 0
Hndj, masny skot kg ha™ 0
Kejda, masny skot kg ha™ 0
HnUj, mléény skot kg ha™ 20000 20000 | (Cizek, 2010), ustni sdéleni
20 000 | (Divis, 2010), expertni odhad
30000 | (Urban, 2010), Gstni sdéleni
Kejda, mlé¢ny skot kg ha™ 0
Zelené hnojeni, konvenéni | Ha 0
Zelené hnojeni , biologické | Ha 0
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MnozZzstvi prostfedkl na ochranu rostlin prezentuji pro konvenéni a ekologické zemédélstvi brambor Tabulka 3-10 a Tabulka 3-11.

Tabulka 3-10: Vstupni Gdaje pro prostfedky na ochranu rostlin v rdmci konvenéniho zemédélstvi brambor

Konven éni zemédélstvi — Vstupni Udaje o prost Fedcich na ochranu rostlin

Prost fedky na ochranu rostlin Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky

Pesticidy kg ha™ 0

Herbicidy kg ha™ 0,625 (Divis, 2010), ustni sdéleni, www.agromanual.cz
Insekticidy kg ha™ 0,042 (Divis, 2010), ustni sdéleni, www.agromanual.cz
Fungicidy kg ha™ 5,52 (Divi§, 2010), ustni sdéleni, www.agromanual.cz

Tabulka 3-11 : Vstupni Udaje pro prostfedky na ochranu rostlin v ramci ekologického zemédélstvi brambor

Konven €éni zemédélstvi — Vstupni Udaje o prost fedcich na ochranu rostlin

Prost fedky na ochranu rostlin Jednotka MnozZstvi Z: Zdroj a poznamky
Pesticidy kg ha™ 0
Herbicidy kg ha™ 0
Insekticidy kg ha™ 0
Fungicidy kg ha™ 0

Tabulka 3-12 zobrazuje mnozstvi sadby brambor v ramci konvenéniho systému hospodareni, Tabulka 3-13 v rAmci ekologického systému hospoda-
feni.

Tabulka 3-12 : Vstupni Udaje pro sadbu v rdmci konvencéniho zemédélstvi brambor

Konven €ni zemédélstvi — vstupni Udaje o osivu a sadb &

Osivo, sadba Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky
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Konven €ni zemédélstvi — vstupni Gdaje o osivu a sadb &

Osivo, sadba Jednotka MnoZzZstvi Z: Zdroj a poznamky
Osivo, sadba kg ha™ 3000 (Cizek, 2010), tstni sdéleni
3000 3000 (Divi§, 2010), expertni odhad

3000 (Urban, 2010), Ustni sdéleni

Tabulka 3-13 : Vstupni Udaje pro sadbu v ramci ekologického zemédélstvi brambor

Konven €ni zemédélstvi — vstupni Udaje o osivu a sadb &

Osivo, sadba Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky

Osivo, sadba kg ha™ 3500 3500 (Divi§, 2010), expertni odhad
4000 (Pulicek, 2010), ustni sdéleni

Projekt SUKI — stru €na zprava brambory

Stranka 13




Metodicky postup

3.3.3 Polni emise

V rdmci polnich emisi je pocitdno s emisemi vysoce radiacnich plynt — v naSem pfipadé je takovym oxid dusny. Emise oxidu dusného zpusobené
antropogenni ¢innosti (hnojeni, pastva) jsou uvolfovany ze zemédélskych pdd pfi denitrifikaci minerélnich i organickych hnojiv (MZE, 2011).
V tomto pfipadé projekt feSi mnozstvi aplikovanych hnojiv (mineralnich a organickych v€etné vykalt pasoucich se zvifat). Pro vypocet téchto emisi
je pouzito upravené metody IPCC 2006 (De Klein, 2006). Vznikajici emise se dle této metodiky déli na emisi vzniklé pfimo (tj. pfimou aplikaci hno-
jiv) a emise vzniklé nepfimo (tj. naslednou volatilizaci a vyplavovanim dusiku).

3.3.3.1 P¥imé polni emise oxidu dusného (N ,0O)

ZvySené mnozstvi dostupného dusiku zvySuje produktivitu nitrifikanich a denitrifikacnich procesa a tim i mnoZstvi uvolfiovanych emisi oxidu dus-
ného. V upravené metodice je pocitdno s nasledujicimi zdroji dusiku: aplikace mineralnich dusikatych hnojiv (Fsy), aplikace organickych dusika-
tych hnojiv (Fon) @ aplikace moci a vykald u pasoucich se zvifat (Fprp). Na rozdil od IPCC metodiky 2006 (De Klein, 2006) nebereme ohled na mi-
neralizovany dusik jako dusledek ztraty organické padni hmoty v dusledku zmény land-use (Fsom) @ dusik z poskliziiovych zbytkd, vEéetné vazby
vzduSného dusikd pomoci legumin6z (Fcr).

Rovnice 3-1 zobrazuje vypocet pfimych emisi z aplikace hnojiv. Primérné vstupy anorganického dusiku (Fsy), organického dusiku (Foy) @ moci a
exkrementd pasoucich se zvifat (Ferp) byly zjiStovany na zakladé dotaznikového Setfeni se zemédélci a zemédélskymi experty &i z literarnich
zdroju. Organicky zdroj dusiku tvofi rdzna organick& hnojiva, celkova hodnota je vypo¢tena pomoci Rovnice 3-2. Odpovidajici obsah dusiku v or-
ganickych hnojivech byl zjiStovan na zékladé expertniho odhadu a literatury. Jeden kg pramérného kravského hnoje obsahuje 0,42% dusiku
(Moudry, 2010, ustni sdéleni). U systém( pastvinného chovu dochazi k pfisunu dusiku na padu pomoci moci a exkrementl pasoucich se zvifat
Odpovidajici emise oxidu dusného jsou zjiStovany prostfednictvim Rovnice 3-3. Rovnice 3-4 pro celkové pfimé emise z hospodéarsky obdélava-
nych pad scitd emise z aplikace hnojiv a z pastvinného chovu a prepocitava na zakladé stechiometrického vypoctu emise dusiku na emise oxidu
dusného. Tabulka 3-14 a Tabulka 3-15 zobrazuji potfebné parametry vypoctu pfimych emisi oxidu uhli¢itého v konvenénim a ekologickém zpusobu
péstovani brambor.

Rovnice 3-1: Vypodet pfimych emisi dusiku z hnojiv (kg N-N,O rok™)

Nzo' N =[(FSN + FON)X EFl]

N inputs
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N2O-Nyinputs:  ro€ni piimeé polni emise z aplikace hnojiv, kg N,O-N ha®

Fsn: aplikované roéni mnozstvi anorganickych hnojiv, kg N ha™*
Fon: aplikované roéni mnozstvi organickych hnoijiv, kg N ha™
EF.: emisni faktor pro emise oxidu dusného, kg N,O-N (kg N)*

Rovnice 3-2: Vypodet roéniho aplikovaného mnozstvi organického dusiku (kg N-N,O rok™)

l:ON = I:AM + I:SEW + l:COMP + I:OOA

Fawm: roéni mnozstvi aplikovaného statkového hnojiva, kg N rok™

Fsew: ro¢ni mnozstvi aplikovaného kalu z odpadnich vod, kg N rok™
Fcomp: ro¢ni mnozstvi aplikovaného kompostu, kg N rok™

Fooa: roéni mnozstvi aplikovanych ostatnich organickych hnojiv, kg N rok™

Rovnice 3-3: Vypodet pfimych emisi dusiku z pastevniho hospodareni (kg N-N,O rok™)

Nzo' NPRP = FPRP x EFPRP

N>O-Npgrp: ro¢ni mnozstvi pfimych emisi z exkrementl zvifat z pastvinného chovu, kg N,O-N rok*
Ferp: roni mnozstvi pfisunu exkrement( zvifat z pastvinného chovu, kg N rok™
EFpre: emisni faktor pro exkrementy zvifat z pastvinného chovu, kg N,O-N (kg N)™

Rovnice 3-4: Vypocet celkovych ro¢nich pfimych emisi z hospodéarsky obdélavanych pdd

N,O= (Nzo' N \inpus T N,O - NPRP)X(%j
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Tabulka 3-14: Parametry pro vypocet pfimych polnich emisi v ramci konvenéniho zemédélstvi brambor

Konven éni zem édélstvi

Parametr Popis Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky

ro€ni mnozstvi aplikovaného anorganického Divi§, 2010), expertni odhad
Fer “| Zstvi aplikov gani kg N rok™ 92 (Divi ), expertni

hnojiva

frakce syntetického N, ktery volatilizuje jako (Anderl, 2009) Kap. 6.4.2.1, S.260;(0,023 pro
Fracgase NH; a NO,, kg NH3z-N a NO, kg N (hnojiva) rok™ 0,153 mineralni hnojiva 0,153 pro mocovinu)

ro¢ni mnozstvi aplikovaného statkového hno- 1 (Divis, 2010), expertni odhad
Fam . kg N rok 84

jiva

rocni mnoZzstvi aplikovaného kalu z odpadnich
Feeu i Zstvi aplikov u z odpadni kg N rok™ 0

vod
Fcowmp roéni mnozstvi aplikovaného kompostu kg N rok™ 0

éni zstvi aplik ych ostatnich -

Foo rqcn! mnoz§ vi aplikovanych ostatnich orga kg N rok™ 0

nickych hnojiv

emisni faktor pro emise oxidu dusného ze 1 (De Klein, 2006) Kap. 11.2.1.2, S.11.11,
EF; « ix L , . kg N20-N (kg N) 0,01

zemé&délsky obhospodaiovanych pid Thl.11.1.

- Sstvi DF K {0 zvifat

Foue rocnl_mnrozs vi pfisunu exkrementd zvifat z kg N rok™ 0

pastvinného chovu

emisni faktor pro exkrementy zvifat z pastvin- (De Klein, 2006) Kap. 11.2.1.2, S.11.11,
EFpre ného chovu kg N20-N (kg N)™ 0,02 Thl.11.1

Tabulka 3-15 : Parametry pro vypocet pfimych polnich emisi v ramci ekologického zemédélstvi brambor

Ekologické zem édélstvi

Parametr Popis Jednotka MnoZzZstvi Zdroj a poznamky
ro€ni mnozstvi aplikovaného anorganického )

Fen ) P g kg N rok™ 0
hnojiva
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Ekologické zem édélstvi

Parametr Popis Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky

frakce syntetického N, ktery volatilizuje jako (Anderl, 2009) Kap. 6.4.2.1, S.260;(0,023 pro
Fracgase NH; a NO,, kg NH3z-N a NO, kg N (hnojiva) rok™ 0,023 mineralni hnojiva 0,153 pro mocovinu)

ro¢ni mnozstvi aplikovaného statkového hno- 1 (Divis, 2010), expertni odhad
Fam . kg N rok 84

jiva

rocni mnoZzstvi aplikovaného kalu z odpadnich
Feeu i Zstvi aplikov u z odpadni kg N rok™ 0

vod
Fcowmp ro¢ni mnozstvi aplikovaného kompostu kg N rok™ 0

éni zstvi aplik ych ostatnich -

Foo rqcn! mnoz§ vi aplikovanych ostatnich orga kg N rok™ 0

nickych hnojiv

emisni faktor pro emise oxidu dusného ze 1 (De Klein, 2006) Kap. 11.2.1.2, S.11.11,
EF; « ix By , . kg N20-N (kg N) 0,01

zemé&délsky obhospodaiovanych pid Thl.11.1.

- Sstvi DF K {0 zvifat

Foue rocnl_mn’ozs vi pfisunu exkrementl zvifat z kg N rok™ 0

pastvinného chovu

emisni faktor pro exkrementy zvifat z pastvin- (De Klein, 2006) Kap. 11.2.1.2, S.11.11,
EFpre ného chovu kg N20-N (kg N)™ 0,02 Thl.11.1

3.3.3.2 Nepfiimé polni emise oxidu dusného (N ,0)

Aplikace anorganickych i organickych hnojiv mize vést také k nepfimym emisim oxidu dusného. Nepfimé oxidu dusného vznikaji pomoci dvou
zpUsobl. Prvni je vyprchanim dusiku formou amoniaku (NHs) a oxidd dusiku (NO,) a jejich naslednou pfeménou v oxid dusny. Emise z tohoto
zpUsobu jsou vypocteny pomoci

Rovnice 3-5. Druhy zpusob vzniku nepfimych emisi oxidu dusného je skrz povrchovy odtok a vyplavovani dusiku ze zemédélské pidy. V padé se
dusik nachéazi ve formé velice pohyblivého nitratu (NO3), ktery Ize pfedevsim v zimnim obdobi kdy na poli neni Zadny porost snadno vyplavit pro-
sakujici vodou (Spiess, 2005). Emise z druhého zpusobu jsou vypocitany pomoci Rovnice 3-6. Moznosti dusikatych vstupl a jejich zjiStovani a
obsahy c¢istého dusiku v jednotlivych hnojivech jsou stejné jako u pfimych emisi a jsou popsany u vySe zminénych pfimych emisi (viz 3.3.3.1).
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Rovnice 3-7 nam pro celkové nepfimé emise z hospodarsky obdélavanych pud séita emise z volatilizace a z povrchového odtoku a vyplachovani a
prepocitava na zakladé stechiometrického vypoltu emise dusiku na emise oxidu dusného. Tabulka 3-16 a Tabulka 3-17 zobrazuji potfebné para-
metry vypoctu pfimych a nepfimych emisi oxidu uhli€itého v konvenénim a ekologickém zpusobu péstovani brambor.

Rovnice 3-5: Vypodet nepiimych emisi dusiku z volatilizace (kg N-N,O rok™)

NZO(ATD) -N = [(FSN X FraCGASF) + ((FON + FPRP) X FraCGASM )] X EF4

N2O(atp): roéni nepFimé polni emise ze zemé&délsky obhospodafovanych puid, kg N,O-N ha™
Fsn: aplikované roéni mnozstvi anorganickych hnojiv, kg N ha™

Fracgasr: frakce syntetického N, ktery volatilizuje jako NH3; a NO,, kg NH3-N a NO,, kg/kg
Fon: aplikované ro&ni mnozstvi organickych hnojiv, kg N ha™

Fere: roéni mnoZstvi pFisunu exkrementd zvifat z pastvinného chovu, kg N rok™
Fracgaswm: frakce organického N, ktery volatilizuje jako NHz; a NOx, kg NH3;-N a NO,, kg/kg
EF,: emisni faktor pro N-volatilizaci, kg N20-N (kg NH3-N + NOx-N)*

Rovnice 3-6: Vypodet nepfimych emisi dusiku z povrchového odtoku a vyplavovani (kg N-N,O rok™)

NzoL -N = (FSN + FON + FPRP)X FraCLEACH—(H) X EFs

N,O,-N: ro€ni mnozstvi nepfimych polni emisi z povrchového odtoku a vyplavovani, kg N,O-N ha’
Fsn: aplikované roéni mnoZzstvi anorganickych hnojiv, kg N ha™

Fon: aplikované roéni mnozstvi organickych hnojiv, kg N ha™

Fere: roéni mnoZstvi pFisunu exkrementd zvifat z pastvinného chovu, kg N rok™

Fracieacny: frakce dusikatych ztrat, vznikajici povrchovym odtokem a vymyvanim , kg N (kg N)™*
EFs: emisni faktor pro prasak a splach, kg N,O-N (kg N)™*
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Rovnice 3-7: Stechiometricky prfepocet dusiku na oxid dusny

44
Nzo = (Nzo(ATD) + NZOLEACH—(H))X[ j

Tabulka 3-16: Parametry pro vypocet nepfimych polnich emisi v rAmci konvenéniho zemédélstvi brambor

28

Konven éni zem édélstvi

Parametr Popis Jednotka MnoZstvi Zdroj a poznamky
aplikované ro¢ni mnozstvi anorganickych Divi§, 2010), expertni odhad
Fn Pk ganicey kg N ha't 92 ( ) exp
hnojiv
frakce syntetického N, ktery volatilizuje jako (Anderl, 2009) Kap. 6.4.2.1, S.260;(0,023 pro
Fracgase NH; a NO,, kg NH3-N a NO, kg N (kg hnojiva)'l 0,153 mineralni hnojiva 0,153 pro mocovinu)
rocni mnozstvi aplikovaného statkového hno- 1 (Divis, 2010), expertni odhad
Fam . kg N ha 84
jiva
rocni mnoZzstvi aplikovaného kalu z odpadnich
Feew P P kg N ha™ 0
vod
Fcomp ro¢ni mnoZzstvi aplikovaného kompostu kg N ha 0
ro€ni mnozstvi aplikovanych ostatnich orga-
Fooa - .. P y g kg N ha™ 0
nickych hnojiv
ro€ni mnoZstvi pfisunu exkrementd zvifat z
Fprp L, P kg N ha_l 0
pastvinného chovu
Frac frakce organického N, ktery volatilizuje jako | kg N20-N (kg NH3-N 0.9 (Anderl, 2009) Kap.11.2.2, S.11.19-24,
CASM NH; a NOx + NOx-N)™ ’ Thl.11.3
EF emisni faktor pro N-volatilizaci kg N20-N (kg NH3- 0.01 (Anderl, 2009) Kap.11.2.2, S.11.19-24,
¢ N + NOx-N)™ ’ Thl.11.3
frakce dusikatych ztrat, vznikajici povrchovym ) (Anderl, 2009) Kap.11.2.2, S.11.19-24,
Frac gach-n) L. kg N (kg N) ! 0,3
odtokem a vymyvanim Thl.11.3
emisni faktor pro prasak a splach Anderl, 2009 Kap.11.2.2, S.11.19-24,
EFs prop P kg N20-N (kg N)* | 0,0075 ( ) Kap
Thl.11.3
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Tabulka 3-17 : Parametry pro vypocet nepfimych polnich emisi v rdmci ekologického zemédélstvi brambor

Ekologické zem édélstvi

Parametr Popis Jednotka MnoZzZstvi Zdroj a poznamky
aplikované ro¢ni mnozstvi anorganickych
Fsn o ! st ganicry kg N ha™ 0
hnojiv
frakce syntetického N, ktery volatilizuje jako (Anderl, 2009) Kap. 6.4.2.1, S.260;(0,023 pro
Fracgase NH; a NO,, kg NH3z-N a NO, kg N (kg hnojiva)™ 0,023 mineralni hnojiva 0,153 pro mocovinu)
ro¢ni mnozstvi aplikovaného statkového hno- Divi§, 2010), expertni odhad
Fan r i Zstvi aplikov Vi kg N ha* 84 ((Divi ), expertni
jiva
ro¢ni mnozstvi aplikovaného kalu z odpadnich
Feeu i Zstvi aplikov u z odpadni kg N ha* 0
vod
Fcowmp ro¢ni mnozstvi aplikovaného kompostu kg N ha™ 0
éni zstvi aplik ych ostatnich -
Foo rqcn! mnoz§ vi aplikovanych ostatnich orga kg N ha™ 0
nickych hnojiv
. Sstvi DF K 10 zvitat
Foue rocnl_mnrozs vi pfisunu exkrementl zvifat z kg N ha™ 0
pastvinného chovu
Frac frakce organického N, ktery volatilizuje jako | kg N20-N (kg NH3-N 0.9 (Anderl, 2009) Kap.11.2.2, S.11.19-24,
CASM NH; a NOx + NOx-N)™ ’ Thl.11.3
EF emisni faktor pro N-volatilizaci kg N20O-N (kg NH3- 0.01 (Anderl, 2009) Kap.11.2.2, S.11.19-24,
¢ N + NOx-N)™ ’ Thl.11.3
frakce dusikatych ztrat, vznikajici povrchovym ) Anderl, 2009 Kap.11.2.2, S.11.19-24,
Frac each-(n) y, L. jietp y kg N (kg N) ! 0,3 ( ) P
odtokem a vymyvanim Thl.11.3
emisni faktor pro prisak a splach Anderl, 2009 Kap.11.2.2, S.11.19-24,
EFs sl pro prd P kg N20-N (kg N)* | 0,0075 ( ) Kap
Thl.11.3
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3.3.4 Agrotechnické operace

Pouziti zemédélskych stroji zpUsobuje emise sklenikovych plyn spalovanim fosilnich paliv. Pfedpoklada se, Ze nafta je nejreprezentativnéjSi po-
honna hmota pro zemédélské operace. Odpovidajici emisni faktory jsou zjiStény pomoci studie Nemecka (2007) a zobrazuje je Tabulka 3-18. PFi
pfevodu nafty z litrd na kg je pocitano s jeji pramérnou hustotou.

Tabulka 3-18 : Emise uvolriované spalenim pohonnych hmot (nafty a propanu) v zemédélskych strojich

Konven €ni a ekologické zem édélstvi — emisni faktory

Parametr Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky
Emisni faktor oxidu uhli¢itého (CO,) kg CO, (kg nafty)™ 3,12 (Nemecek, 2007) Kap.7.2.6,S.62,Thl.7.1
Emisni faktor metanu (CH,) kg CH, (kg naftyl)'l 0,000129 (Nemecek, 2007) Kap.7.2.6,5.62,Thl.7.1
Emisni faktor oxidu dusného (N,O) kg N,O (kg nafty)'l 0,00012 (Nemecek, 200) Kap.7.2.6,S.62,Thl.7.1
Hustota nafty kg It 0.8325 Min. 0,820 http://de.wikipedia.org
Max. 0,845
Emisni faktor oxidu uhli¢itého (CO,) kg CO; (kg propanu)'l 29 (Gomez, 2006) Vol.2,5.2.22,Tbl.2.5 (pfedpo-
' klad: NCV|pg:46 MJ/kg)

Emisni faktor metanu (CHy) kg CH, (kg propanu)™ 2 36 (Gomez, 2006) Vol.2,S.2.22,Thl.2.5 (pfedpo-

' klad: NCV,pg:46 MJ/KQ)
Emisni faktor oxidu dusného (N,O) kg N,O (kg propanu)™ 4.66° (Gomez, 2006) Vol.2,S.2.22,Thl.2.5 (pfedpo-

klad: NCV,pg:46 MJ/kg)

Pocet jednotlivych pracovnich operaci na ha zobrazuje Tabulka 3-19 pro konvenéni systém, Tabulka 3-20 pro ekologicky systém péstovani bram-
bor. V tabulkéach je rovnéz zobrazena spotieba pohonnych hmot na ha, pfevzata z databaze Ecoinvent (Ecoinvent Centre, 2000).

Tabulka 3-19: Agrotechnické operace, jejich pocet a spotfeba pohonnych hmot v konvenénim zemédélstvi brambor

Konven éni zem édélstvi

Agrotechnické operace Pocet operaci

Jednotka Spot feba paliva

Zdroj a poznamky

Seti

kg ha™ 3,82

(Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Sowing/CH U*
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Konven éni zem édélstvi

Agrotechnické operace Pocet operaci | Jednotka Spotieba paliva Zdroj a poznamky
Sazeni kg ha™ 16,8 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Planting/CH U*"
Sazeni brambor kg ha™ 8,9 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Potato planting/CH U
Orba kg ha™ 26,1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, ploughing/CH U*"
Kultivace kg ha™ 15,5 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, cultivating, chiselling/CH U*
Podmitka, vlaceni (tézké 1 ka ha't 115 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, harrowing, by rotary
brany) g ' harrow/CH U*
Vlageni (prutové brany) ka ha't 444 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, harrowing, by spring tine
g ' harrow/CH U*
Kypreni kg ha™ 14,1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, rotary cultivator/CH U*
Véleni kg ha™ 3,18 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, rolling/CH U*
Ple¢kovani kg ha™ 1,6 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, currying, by weeder/CH U
Aplikace mineralnich hnojiv 2 kg ha™ 5,29 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Fertilising, by broadcaster/CH U*
Aplikace kejdy kg (M) 0,217 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Slurry spreading, by vacuum tan-
ker/CH U"
Aplikace tuhého hnoje 1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Solid manure loading and sprea-
20 000 kg kg 0,000531 . .
ding, by hydraulic loader and spreader/CH U*"
Sekéni (rotacni sekacka) kg ha” 4,3 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Mowing, by rotary mower/CH U*
Pokos kg ha™ 2,95 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Swath, by rotary windrower/CH U*"
Obraceni sena kg ha™ 1,92 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Haying, by rotary tedder/CH U*"
Sklizen (kombaijn) kg ha™ 33,3 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Combine harvesting/CH U"
Sklizen brambor 1 ka ha' 281 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Harvesting, by complete harvester,
g ' potatoes/CH U*
Sklizen cukrovky 4 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Harvesting, by complete harvester,
kg ha 103
beets/CH U"
Aplikace  prostfedkd  na 8 ka ha' 176 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Application of plant protection pro-
ochranu rostlin g ' ducts, by field sprayer/CH U
Prooravka 2 kg ha™ 3,28 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Hoeing/CH U*
Mul€ovani kg ha” 3,51 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Mulching/CH U*"
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Konven éni zem édélstvi

Agrotechnické operace Pocet operaci | Jednotka Spot feba paliva Zdroj a poznamky
Vypalovani (Anderst, 2010) proces: ,Vypalovani;v ha;TEMPLATE (v.01)"; emisni
kg ha™ 3,3 faktory jsou pro vypocty emisi sklenikovych plyna pouzity ze spalovani
propanu, viz Tabulka 3-18
Zavlazovani | nafta kg ha™ 3,78 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U*"
elektfina kwh ha™ 876 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U*
voda m® ha™ 1.200 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U*"
Spotfeba nafty — nezaradi- 20,6 kg ha™ (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Diesel, low-sulphur, at regional sto-
telna rage/RER U“
Spotfeba elektrického prou- 66 KWh ha'™ (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Electricity, low voltage, at grid/CZ

du — nezaraditelné

Uu

Tabulka 3-20: Agrotechnické operace, jejich pocet a spotfeba pohonnych hmot v ekologickém zemédélstvi brambor

Ekologické zem édélstvi

Agrotechnické operace Pocet operaci | Jednotka Spot feba paliva Zdroj a poznamky

Seti kg ha™ 3,82 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Sowing/CH U*

Sazeni kg ha™ 16,8 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Planting/CH U*

Sazeni brambor kg ha™ 8,9 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Potato planting/CH U*

Orba kg ha™ 26,1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, ploughing/CH U*"

Kultivace kg ha™ 15,5 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, cultivating, chiselling/CH U*

Podmitka, vlaceni (tézké 1 ka ha't 115 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, harrowing, by rotary

brany) g ' harrow/CH U*

Vlageni (prutové brany) ka ha't 444 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, harrowing, by spring tine
g ' harrow/CH U*

Kypreni kg ha™ 14,1 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, rotary cultivator/CH U*

Valeni kg ha™ 3,18 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, rolling/CH U"

Ple¢kovani kg ha™ 1,6 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Tillage, currying, by weeder/CH U
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Ekologické zem édélstvi

Agrotechnické operace Pocet operaci | Jednotka Spot feba paliva Zdroj a poznamky

Aplikace mineralnich hnojiv kg ha™ 5,29 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Fertilising, by broadcaster/CH U*

Aplikace kejdy kg (M) 0,217 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Slurry spreading, by vacuum tan-
ker/CH U"

Aplikace tuhého hnoje Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Solid manure loading and sprea-

piikace W ) 20 000 kg kg™ 0,000531 (Ecoinv . ) ! ! nd P

ding, by hydraulic loader and spreader/CH U*"

Sekéni (rota¢ni sekacka) kg ha” 4,3 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Mowing, by rotary mower/CH U*

Pokos kg ha™ 2,95 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Swath, by rotary windrower/CH U*"

Obraceni sena kg ha™ 1,92 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Haying, by rotary tedder/CH U"

Sklizer (kombayjn) kg ha™ 33,3 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Combine harvesting/CH U*“

Sklizen brambor 1 Ka ha' 281 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Harvesting, by complete harvester,

g ' potatoes/CH U*
Sklizen cukrovky 4 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Harvesting, by complete harvester,
kg ha 103

beets/CH U"

Aplikace  prostfedkd  na ka ha' 176 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Application of plant protection pro-

ochranu roslin g ' ducts, by field sprayer/CH U*"

Prooravka 5 kg ha™ 3,28 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Hoeing/CH U*

Mul€ovani kg ha” 3,51 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Mulching/CH U*“

Vypalovani (Anderst, 2010) proces: ,Vypalovani;v ha;TEMPLATE (v.01)"; emisni

kg ha™ 3,3 faktory jsou pro vypocty emisi sklenikovych plynd pouzity ze spalovani

propanu, viz Tabulka 3-18

Zavlazovani | nafta kg ha™ 3,78 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U*"

elektfina kWh ha™ 876 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U"
voda m® ha™ 1.200 (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Irrigating/ha/CH U*

Spotfeba nafty — nezaradi- 20,6 kg ha™ (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Diesel, low-sulphur, at regional sto-

telna rage/RER U"

Spotfeba elektrického prou- 45 KWh ha'™ (Ecoinvent Centre, 2007); Proces: ,Electricity, low voltage, at grid/CZ

du — nezaraditelné

U*
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3.4 Proces obchod
3.4.1 Doprava

Proces dopravy je rozdélen do ¢tyf odliSnych kategorii: silniéni doprava, Zelezni¢ni doprava, leteck& doprava a lodni doprava. Doprava zbozi je
prezentovana pomoci jednotky tunokilometr (tkm). Jeden tunokilometr je definovan jako doprava jedné tuny zboZi ur€itym dopravnim prostfedkem
na vzdalenost jednoho kilometru.

Doprava brambor a bramborovych produktd v ramci Ceské republiky probiha prostfednictvim silniéni dopravy. Pro transport jednotlivych produktt
je pouZzito scénare pro konvenéni a pro ekologické produkty, ktery pocita s pramérnymi vzdalenostmi. Do scénare je zapocten i transport mezipro-
duktd.

3.4.1.1 Silni éni doprava

Silniéni doprava je zdrojem emisi oxidu uhli¢itého (CO,), metanu (CH,), a oxidu dusného (N,O). Pro vypocet emisi zplsobenych silniéni dopravou
jsou zapotfebi nasledujici parametry: spotfeba paliva, emisni faktory jednotlivych dopravnich prostfedkd a vytizeni nakladniho automobilu. Para-
metry jsou prevzaty z evropského dopravniho modelu TREMOVE. Ackoli existuji metodiky typické pro danou zemi, model TREMOVE poskytuje
jednotnou metodiku pro 31 evropskych zemi, cozZ je pro vytvofeni parametri vyhodou. V modelu jsou pfedstaveny pramérné spotieby paliv téz-
kych a lehkych uzitnych vozidel péti zemi plvodu. Spotfeba paliv u technologickych tfid (EURO-Standard) vozidel je relativné nizka, proto je pou-
Zito pramérné spotieby paliv u kazdé hmotnostni kategorie (tfidy uzitné zatéze) vozidel. Emisni faktory a vytizeni vozidla byly pfevzaty z modelu
TREMOVE a zobrazuje je Tabulka 3-21.

Tabulka 3-21: Prumérna spotrfeba paliva, emisni faktory a vytizeni dle pfislusnych hmotnostnich kategorii vozidel

Prameérné emisni faktory a vytizeni

Hmotnostni kategorie kg paliva vkm ™ kg CO, vkm ™ kg CH, vkm ™ kg N,O vkm ™ Vytizeni (vkm tkm ™)
SNF >32t 0,299 3,14 1,65E-04 1,01E-04 0,08
SNF 16-32t 0,232 3,14 2,14E-04 1,30E-04 0,16
SNF 7,5-16t 0,172 3,14 9,07E-05 1,75E-04 0,28
SNF 3,5-7,5t 0,099 3,14 1,66E-04 3,05E-04 0,92
LNF <3,5t 0,062 3,15 1,18E-04 1,36E-04 1,25
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3.4.1.2 Transportni scéna ¥

Tabulka 3-22: Transportni scénar pro konvenéni brambory CZ

Transportni scéna F : konven éni brambory CZ

Trasa

Dopravni km | Hmotnost tkm Zdroj a poznamky

prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) — jidelna SNF 3,5-7,5t 50 0,001 0,05 |Predpoklad primérné vzdalenosti mezi polem a jidelnou
Tabulka 3-23: Transportni scénar pro ekologické brambory CZ
Transportni scéna F : ekologické brambory CZ
Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky

prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) — jidelna SNF 3,5-7,5t 120 0,001 0,12 | Predpoklad praimérné vzdalenosti mezi polem a jidelnou
Tabulka 3-24: Transportni scénar pro konvenéni loupané brambory CZ
Transportni scéna f : konven €ni loupané brambory CZ
Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky

prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (louparna) SNF 3,5-7,5t 50 0,0012 0,06 |Predpoklad primérné vzdalenosti mezi polem a louparnou
ZP,OB (luparna) — jidlena SNF 3,5-7,5t 30 0,001 0,03 | Pfedpoklad vzdalenosti mezi louparnou a jidelnou
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Tabulka 3-25: Transportni scénar pro ekologické loupané brambory CZ

Transportni scéna F : ekologické loupané brambory CZ

Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky
prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (loupéarna) SNF 3,5-7,5t 100 0,0012 0,12 | Predpoklad prdmérné vzdalenosti mezi polem a louparnou
ZP,0OB (lupéarna) — jidlena SNF 3,5-7,5t 50 0,001 0,5 |Predpoklad vzdalenosti mezi louparnou a jidelnou
Tabulka 3-26: Transportni scénar pro konvenéni kasi CZ
Transportni scéna F : konven éni kaSe CZ
Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky
prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (vyrobna kaSe) SNF 7,5-16t 100 0,0066 0,66 | Predpoklad primérné vzdalenosti mezi polem a vyrobnou kaSe
ZP, OB (vyrobna kase) — jidelna SNF 3,5-7,5t 50 0,001 0,05 |Predpoklad vzdalenosti mezi vyrobnou kaSe a jidelnou
Tabulka 3-27: Transportni scénar pro ekologickou kaSi CZ
Transportni scéna F : ekologicka kase CZ
Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky
prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (vyrobna kaSe) SNF 7,5-16t 150 0,0066 0,99 |Predpoklad pramérné vzdalenosti mezi polem a vyrobnou kaSe
ZP, OB (vyrobna kase) — jidelna SNF 3,5-7,5t 200 0,001 0,2

Predpoklad vzdalenosti mezi vyrobnou kaSe a jidelnou
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Tabulka 3-28: Transportni scénar pro konvenéni hranolky CZ

Transportni scéna F: konven ¢éni hranolky CZ

Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky

prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (vyrobna hranolk)) | SNF 7,5-16t 100 0,0035 0,35 | Predpoklad primérné vzdalenosti mezi polem a vyrobnou hranolkd
ZP, OB (vyrobna hranolkd) - jidelna SNF 3,5-7,5t 200 0,001 0,02 | Predpoklad vzdalenosti mezi vyrobnou hranolki a jidelnou
Tabulka 3-29: Transportni scénar pro ekologické hranolky CZ
Transportni scéna F: ekologické hranolky CZ
Trasa Dopravni km Hmotnost tkm Zdroj a poznamky

prost fedek nakladu (t)
ZE (brambory) - ZP (vyrobna hranolk(l) | SNF 7,5-16t 150 0,0035 0,252 | Predpoklad primérné vzdalenosti mezi polem a vyrobnou hranolk
ZP, OB (vyrobna hranolkd) - jidelna SNF 3,5-7,5t 1000 0,001 1 Predpoklad vzdalenosti mezi vyrobnou hranolkd a jidelnou
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3.4.2 Skladovani

Udaje ke spotiebé& energie pfi skladovani potravin byly ziskany z dotaznikového prizkumu. Vypocet je zaloZzen na spotiebé& energie v kWh na
skladovani 1 kg produktu po dobu 24 hodin (tj. 1 dne). Jako pfislusny proces byl vyuZzit proces: ,Electricity, low voltage, at grid/CZ U“. Brambory se
skladuji na farmé v priméru 6 mésicu. Hranolky se v mrazirnach skladuji v priméru dva dny.

Tabulka 3-30: Vstupni data pro skladovani brambor

Skladovani (chlazeni, mrazeni)

Nosi € energie Jednotka MnoZstvi Z. Zdroj a poznamky
Electricity, low voltage, at grid/CZ U kWh den™ kg™ 0,000145 | 0,000145 | (MZE, 2010)
Tabulka 3-31: Vstupni data pro skladovani kaSe

Skladovani (chlazeni, mrazeni)

Nosi € energie Jednotka MnozZstvi Z. Zdroj a poznamky
Electricity, low voltage, at grid/CZ U kWh den™ kg™ 0

Tabulka 3-32: Vstupni data pro skladovani hranolkd

Skladovani (chlazeni, mrazeni)

Nosi € energie Jednotka Mnozstvi Z: Zdroj a poznamky
Electricity, low voltage, at grid/CZ U kWh den™ kg™ 0,035 0,035 (Smetana, 2010), Ustni sdéleni
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3.5 Proces zpracovani

3.5.1 Obecné hypotézy

Udaje o spotiebé& energie byly také ziskany z dotaznikového prazkumu &i z literatury. Zaklad pro vypocet tvofi idaje o spotfebé energie na vyrobu
1 kg produktu. Jako pfislusné procesy byly vyuzity procesy: ,Electricity, low voltage, at grid/CZ U“, ,Heat, natural gas, at boiler condensing modu-

lating <100kW/RER U* a ,Natural gas, burned in boiler condensing modulating >100kW/RER U". Posledni poloZkou ve vstupnich datech je mnoz-
stvi zemédeélské produkce potfebni na 1 kg zpracovaného produktu.

Tabulka 3-33: Vstupni data pro zpracovani loupanych brambor

Vstupni data pro zpracovani loupanych brambor

Nosi € energie Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky

Electricity, low voltage, at grid/CZ U kWh kg™ 0,03 0,02 (Loupérna 1, 2010), Ustni sdéleni
0,02 (Loupérna 2, 2010), Ustni sdéleni
0,04 (Loupérna 3, 2010), Ustni sdéleni

Heat, natural gas, at boiler condensing mo- | MJ kg'l 0

dulating <100kW/RER U

Natural gas, burned in boiler condensing | MJ kg'l 0

modulating >100kW/RER U

Zemédélska produkce brambor kg (kg loupanych brambor) ™ 1,2 (Louparna 1, 2010), Gstni sdéleni
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Tabulka 3-34: Vstupni data pro zpracovani kase

Vstupni data pro zpracovani kase

Nosi € energie Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky

Electricity, low voltage, at grid/CZ U kWh kg™ 2,13 2,13 (Vyrobna kaSe 1, 2010), ustni sdéleni
Heat, natural gas, at boiler condensing mo- | MJ kg™ 0

dulating <100kW/RER U

Natural gas, burned in boiler condensing | MJ kg'l 0

modulating >100kW/RER U

Zemédélska produkce brambor kg (kg kase) * 6,6 (Vyrobna kase 1, 2010), ustni sdéleni
Tabulka 3-35: Vstupni data pro zpracovani hranolkd

Vstupni data pro zpracovani hranolk

Nosi € energie Jednotka MnoZstvi Z: Zdroj a poznamky

Electricity, low voltage, at grid/CZ U kKWh kg™ 1,4 1,4 (Vyrobna hranolkd 1, 2010), Ustni sdéleni
Heat, natural gas, at boiler condensing mo- | MJ kg'l 0

dulating <100kW/RER U

Natural gas, burned in boiler condensing | MJ kg™ 0

modulating >100kW/RER U

Zemédélska produkce brambor kg (kg hranolki) ™ 03,5 (Vyrobna hranolk( 1, 2010), Ustni sdéleni
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4 Vysledky

4.1 Emisni zat €z brambor (CZ)

Celkové emise na zemédélskou produkci jednoho kg konvencnich brambor &ini 0,145 kg CO,e a ekologickych brambor 0,126 kg
CO,e. Zemédélskéa produkce konvenénich brambor zpldsobuje o zhruba 13% vy3Si emise nez produkce ekologickych brambor. Nejvice
se na celkovém vysledku podili emisni zatéZ polnich emisi, hnojiv a agrotechnickych operaci.

Celkové emise z produkce jednoho kg surovych brambor &ini pro konvenéni brambory 0,187 kg CO.e, pro ekologické brambory 0,193
kg CO.e. Produkce ekologickych a konvenénich brambor zpisobuje témér stejné emise.

Emisni zat 8z zemédélstvi ekologickych a konven énich brambor

Pfi porovnani emisni zatéze zemédélské produkce, kterou zobrazuje Obrazek 4-1, jeden kg konvenénich brambor vyprodukuje 0,145
kg CO,e a jeden kg ekologickych brambor 0,126 kg CO,e. Celkovou emisni zatéz konvenénich brambor tvofi nejvice proces polnich
emisi, ktery ma zatéz 0,053 kg CO,e (36%), dale hnojiva s 0,037 kg CO.e (26%), agrotechnické operace s 0,028 kg CO,e (19%), osivo
5 0,024 kg COe (17%) a pesticidy s 0,003 (2%). Celkovou emisi zatéZ ekologickych brambor tvofi nejvice procesy sadby, agrotech-
nickych operaci a polnich emisi s hodnotou zatéze 0,037 kg CO,e (30%) a hnojiv s 0,014 kg CO,e (10%).

Projekt SUKI — stru €éna zprava brambory Stranka 32



Vysledky

CO,e-emise ze zemédélstvi - brambory CZ
0,160
0,140 -
0,120
‘73\9 0,100 W Sadba, osivo
Q
o) 0,080 B Agrotechnické
é operace
0,060 M Pesticidy
0,040 | ® Hnojiva
0,020 - H Polni emise
0,000 -
Konvenéni Ekologické

Obrazek 4-1: Emisni zatéz konvencnich a ekologickych brambor (v kg CO.,e/ kg brambor)

Emisni zéat 8Z konven €énich brambor
Obrézek 4-2 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se sklada zatéz konvencénich brambor. Celkova emisni zatéz 0,187 kg CO.e se
sklada z procesu zemédélstvi, které tvori zatéz 0,145 kg CO,e (77%) a obchodu, ktery tvofi zatéz 0,042 kg CO,e (23%).

Emisni zat éZ ekologickych brambor
Obrézek 4-3 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se sklada z&téz ekologickych brambor. Celkova emisni zatéz 0,193 kg CO.e se
sklada z procest zemeédélstvi, které tvori zatéz 0,126 kg CO,e (65%) a obchodu, ktery tvofi zatéZz 0,068 kg CO,e (35%).
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Obrazek 4-2: Toky emisni zatéze konvenénich brambor
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Obrazek 4-3: Toky emisni zatéze ekologickych brambor
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Srovnani emisni zat éze ekologickych a konven €nich brambor
Obrazek 4-4 srovnava emisni zatéz konvencénich a ekologickych brambor. Celkova emisni zatéz 1 kg konvencénich brambar je 0,187 kg

CO.e a 1 kg ekologickych brambor 0,193 kg CO.e.
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Obrazek 4-4: Emisni zatéz konvenénich a ekologickych brambor (v kg CO,e/ kg brambor)

Obrazek 4-5 srovnava emisni zatéz skladovanych a neskladovanych brambor. Konvenéni skladované brambory zplUsobuji emisni za-
téz 0,187 kg CO,e na 1 kg brambor, ekologické skladované brambory 0,193 kg CO.e, zatimco neskladované konvenéni brambory
zpUsobuji 0,163 kg CO.,e a neskladované ekologické 0,170 kg CO.e. Z vysledku vyplyva ze skladovani zpusobuje pfiblizné 12 % cel-

kovych emisi.
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Obréazek 4-5: Porovnani emisni zatéze skladovanych a neskladovanych brambor

Z vysledku konstatovat, Ze zemédélstvi ekologickych brambor je méné zatéZujici nez zemédélstvi konvenénich brambor. Tuto pfizni-
vou bilanci ovdem naruSuje obchod, ktery je pro ekologicky produkt vice zatéZzovy. To je zplsobeno nedostatkem zpracovatelskych
kapacit pro ekologickou produkci a pFili§ dlouhych tras transportu ekologickych vyrobkl. Uvazujeme-li situaci, kdy by v Ceské republice
bylo stejné prostorové rozmistnéni produkéni a odbytové kapacity pro ekologické produkty, poté by kg ekologickych brambor produko-

val 0,168 kg CO.e, coZ by bylo 0 11% méné emisi nez kg konvencénich brambor.

4.2 Emisni zat éZ loupanych brambor (CZ2)

Celkové emise na vyrobu jednoho kg konvenénich loupanych brambor €ini 0,262 kg CO.e a jednoho kg ekologickych loupanych bram-
bor 0,247 kg COe. Produkce ekologickych loupanych brambor zpusobuje o 6% nizSi emise nez produkce konven&nich loupanych
brambor. Nejvyraznéji se na celkovém vysledku podili emisni zatéz zemédélstvi. Obchod vyraznéji pfispiva k emisni zatézi ekologic-

kych loupanych brambor, k zatézi konvencnich pfispiva podstatné meéné.
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Emisni zat éZ konven €nich loupanych brambor

Obrazek 4-6 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se skladaji konvenéni loupané brambory. Celkova emisni zatéz 0,262 kg CO.e se
sklada z procest zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,174 kg CO,e (66%), zpracovani, které tvofi zatéz 0,027 kg CO,e (10%) a obchodu,
ktery tvori zatéZ 0,061 kg CO.e (23%).

Emisni zat éZ ekologickych loupanych brambor

Obrazek 4-7 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se skladaji ekologické loupané brambory. Celkova emisni zatéz 0,247 kg CO,e se
sklada z procest zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,151 kg CO.e (61%), zpracovani, které tvofi zatéz 0,027 kg CO,e (11%) a obchodu,
ktery tvori zatéZ 0,069 kg CO.e (28%).
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Obrazek 4-6: Toky emisni zatéze konvencénich loupanych brambor
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Obrazek 4-7: Toky emisni zatéze ekologickych loupanych brambor
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Srovnani emisni zat éze ekologickych a konve €nich loupanych brambor
Obrazek 4-8 srovnava emisni zatéZ konvencnich a ekologickych loupanych brambor. Celkova emisni zatéz konvencnich loupanych
brambor je 0,262 kg CO,e a ekologickych loupanych brambor je 0,247 kg CO.e.
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Obrazek 4-8: Emisni zatéz ekologickych a konvencénich loupanych brambor (v kg CO,e/ kg brambor)

Z vysledkl konstatovat, Zze zemeédélstvi ekologickych brambor je méné zatéZujici nez konvenéni zemédélstvi. Tuto pfFiznivou bilanci
ovSem narusuje obchod, ktery je pro ekologicky produkt a meziprodukt vice zatéZovy. To je zplsobeno nedostatkem zpracovatelskych
kapacit pro ekologickou produkci a pfilis dlouhych tras transportu ekologickych vyrobki. UvaZujeme-li situaci, kdy by v Ceské republice
bylo stejné prostorové rozmistnéni produkeni a odbytové kapacity pro ekologické produkty, poté by kg ekologickych loupanych bram-
bor produkoval 0,240 kg CO.e coZ by bylo 0 8% méné emisi nez kg konvenc¢nich loupanych brambor.
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4.3 Emisni zat éz kase (CZ)

Celkové emise na vyrobu jednoho kg konvenéni kase €ini 3,201 kg CO,e a jednoho kg ekologické kaSe 3,192 kg CO.e. Produkce eko-
logické kaSe zpUsobuje téméF shodné emise jako produkce konvenéni kaSe. Nejvyraznéji se na celkovém vysledku podili emisni zatéz
zpracovani. Obchod vyraznéji pfispiva k emisni zatézi ekologické kaSe, k zatézi konvenéni pfispiva podstatné méné.

Emisni zat éz konven éni kase

Obrazek 4-9 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se sklada konvenéni kaSe. Celkova emisni zatéz 3,201 kg CO,e se sklada
z procesu zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,955 kg CO,e (35%), zpracovani, které tvofi zatéz 1,947 kg CO,e (64%) a obchodu, ktery
tvofi zatéz 0,299 kg COe (9%).

Emisni zat éZ ekologické kaSe

Obrazek 4-10 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se sklada ekologicka kaSe. Celkova emisni zatéz 3,192 kg CO,e se sklada
z procesu zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,829 kg CO,e (26%), zpracovani, které tvofi zatéz 1,947 kg CO,e (61%) a obchodu, ktery
tvofi zatéz 0,415 kg CO.e (13%).
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Obrazek 4-9: Toky emisni zatéze konvenéni kase
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Obrazek 4-10: Toky emisni zatéze ekologické kase
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Srovnani emisni zat éZe ekologické a konven é€éni kase
Obrézek 4-11 srovnava emisni zatéz konvenéni a ekologické kaSe. Celkova emisni zatéz konvencéni kaSe je 3,201 kg CO.e a ekologic-

ké kaSe 3,192 kg CO.e.
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Obrazek 4-11: Emisni zatéz ekologické a konvenéni kase (v kg CO,e/ kg kaSe)

Z vysledkl konstatovat, Ze zemédélstvi ekologickych brambor potfebné na vyrobu kaSe je méné zatézujici nez konvencni zemédélstvi.
Tuto pFiznivou bilanci ovSem naruSuje obchod, ktery je pro ekologicky produkt a meziprodukt vice zatéZovy. To je zplisobeno nedo-
statkem zpracovatelskych kapacit pro ekologickou produkci a pfili§ dlouhych tras transportu ekologickych vyrobk(. UvaZzujeme-li situa-
ci, kdy by v Ceské republice bylo stejné prostorové rozmistnéni produkéni a odbytové kapacity pro ekologické produkty, poté by kg
ekologické kase produkoval 3,075 kg CO,e coz by bylo 0 4% méné emisi nez kg konvencni kase.
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4.4 Emisni zat €2 hranolk G (CZ)

Celkové emise na vyrobu jednoho kg konvenéniho hranolkd &ini 2,072 kg CO,e a jednoho kg ekologickych hranolkd 2,271 kg CO.e.
Produkce ekologickych hranolkd zpUsobuje o zhruba 9% vysSi emise nez produkce konvencénich hranolkd. Nejvyraznéji se na celko-
vém vysledku podili emisni zatéZ zpracovani. Obchod vyraznéji pfispiva k emisni zatézi ekologickych hranolku, k zatézi konvencnich
pfispiva podstatné meéné.

Emisni zat &2 konven €nich hranolk G

Obrazek 4-12 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se skladaji konvenéni hranolky. Celkova emisni zatéz 2,072 kg CO,e se sklada
z procesu zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,506 kg CO,e (24%), zpracovani, které tvofi zatéz 1,280 kg CO,e (62%) a obchodu, ktery
tvofi zatéz 0,286 kg CO.e (14%).

Emisni zat éZ ekologickych hranolk

Obrazek 4-13 zobrazuje hlavni emisni toky z kterych se skladaji ekologické hranolky. Celkova emisni zatéz 2,271 kg CO,e se sklada
z procesu zemédélstvi, které tvofi zatéz 0,440 kg CO,e (19%), zpracovani, které tvofi zatéz 1,280 kg CO,e (56%) a obchodu, ktery
tvofi zatéz 0,552 kg CO,e (24%).

Projekt SUKI — stru €éna zprava brambory Stranka 46



Vysledky

Obrazek 4-12: Toky emisni zatéze konvenénich hranolkd
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Obrazek 4-13: Toky emisni zatéZe ekologickych hranolkd
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Srovnani emisni zat éze ekologickych a konven €nich hranolk G

Obrazek 4-14 srovnava emisni zatéz konvencénich a ekologickych hranolkd. Celkova emisni zatéZ konvenénich hranolkd je 2,072 kg
CO,e a ekologickych hranolkd 2,271 kg CO.e.
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Obrazek 4-14: Emisni zatéz konvencnich a ekologickych hranolkd (v kg CO,e/ kg hranolkd)

Z vysledku konstatovat, Ze zemédélstvi ekologickych brambor potfebné pro vyrobu hranolkd je méné zatézujici nez konvenéni zemé-
délstvi. Tuto pfFiznivou bilanci ovSem naruSuje obchod, ktery je pro ekologicky produkt vice zatéZzovy. To je zpusobeno nedostatkem
zpracovatelskych kapacit pro ekologickou produkci a pfili§ dlouhych tras transportu ekologickych vyrobkl. Skladovani probiha bez spo-
tfeby energie, tudiz sezonalita ndm celkovy vysledek neovliviiuje. Uvazujeme-li situaci, kdy by v Ceské republice bylo stejné prostoro-
vé rozmistnéni produkéni a odbytové kapacity pro ekologické produkty, poté by kg ekologickych hranolk produkoval 2,005 kg CO.e,
coz by bylo o 1% méné emisi nez kg konvenénich hranolka.
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5 Zaver

Celkova emisni zatéz zemeédeélské produkce konvecnich brambor je 0,145 kg CO.e na 1 kg
brambor. U ekologické produkce je to 0,126 kg CO.e. Nejvétsi emisni zatéZz zemédeélské pro-
dukce maji procesy hnoijiv a polnich emisi.

Celkova emisni zatéz konvecni loupanych brambor je na 1 kg 0,262 kg CO»e, na 1 kg ekolo-
gickych loupanych brambor 0,247 kg CO.e. NejvétSi emisni zatéZz zpusobuje samotné ze-
médélstvi, zpracovani ma stejné emise pro oba produkty, obchod nejvice ovliviiuje ekologic-
ké loupané brambory, kde pfispiva vyraznéji k emisni zatézi. Je to zplsobeno nedostatec¢nou
odbytovou infrastrukturou pro ekologické produkty v Ceské republice.

Celkova emisni zatéZz konvecni kase je na 1 kg 3,201 kg CO.e, na 1 kg ekologické kaSe
3,192 kg CO.e. Celkova emisni zatéz konvencnich hranolkd na 1 kg ¢ini 2,072 kg CO.e, na
1 kg ekologickych hranolka 2,271 kg CO.e. NejvySSi emisni zatéZz ma proces zpracovani.
Transport nejvice ovliviiuje ekologické produkty, kde pfispiva vyraznéji k emisni zatézi. Je to
zpusobeno nedostateénou odbytovou infrastrukturou pro ekologické produkty v Ceské repub-
lice.
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